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Programavimo mokymo priesistore

% PrieS ~40 mety (apie 1975 m.) buvo iskelta
programavimo mokymo Lietuvos mokyklose id€ja.

% Jgyvendinimas: parengta mokomosios medziagos,
jdomiy uzduodiy (Gintauto Grigo grupe).

\/

“* 1979—1981 m. buvo testuojama Eksperimentines
neakivaizdines jaunyjy programuotojy mokyklos idéja.

A/

% 1981 m. sausio men. oficialiai startavo neakivaizdine
Jaunuyju programuotoju mokyKkla.
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ALGORITMAI
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The first lesson of JPM
(Young Programmer's School)

published 1981-01-27
in daily newspaper
"Komjaunimo tiesa"
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13, Duota programa:

program atspék;
va{ a, t: ;8‘
. )i Integer;
begin
read (n);
A=l bi=l;
for Li=0 to n do

befb‘fn]:-l to b do

write ('*')
writeln;
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end
end
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Programavimo mokymo programa

% Vardaij, kintamieji, reikSmes, priskyrimas, veiksmuy
nuoseklumas

» Veiksmy sakojimas

Kartojimas (ciklas)

Programa ir jos vykdymas kompiuteriu

Logines operacijos

Funkcijos ir proceduiros

Rekursija

Diskretieji duomeny tipai

Realieji skaiciai ir jrasas

Masyvas

Programavimo stilius

Programuy projektavimo etapai

Efektyvumas, optimizavimas
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Programuy skaitymas pradeétas laikyti tokiu pat
svarbiu kaip ir programy rasymas

“ Programuotojas turi gebeti skaityti ir tyrineti kity
programuotojy parasytas programas.

% Programy analize — skaitymas sudaré nemaza
programavimo uzdaviniy dalj.

“* Mokiniy buvo prasoma modifikuoti programas,
kad jos tikty kitiems, panasSiems uzdaviniams
spresti, papildyti programas trukstamomis dalimis
Ir pan.



Kas vertingo isliko: ko galime pasimokyti
Uzdaviniai: Jdomus, patrauklus uzdaviniai, kai kurie
galvosukio tipo, kiti susije su realiu mokinio pasauliu

Lankstus mokymasis: Mokymasis turi vykti bet kuriuo laiku
ir bet kurioje vietoje

Mokymosi istekliai: Mokymosi medziagos skaidymas ]
gabalus, praktiniy problemy derinimas su teriniais klausimais

Mokymo istekliai: Apgalvota, iSsami, metodiskai parengta
medziaga mokytojams

Akivaizdus susitikimai: vasaros mokyklos, zygiai gamtoje,
mokytojy kursai

Sekme priklauso nuo darnaus jvairiy grupiy darbo, svarbiausia,
kaip tarpusavyje sutaria ir bendradarbiauja mokslininkai,
svietimo politikai, mokytojai



Logo

¢ Logo mokymasis
¢ Logo olimpiados

% Logo seminarai
mokytojams

“* Mokomoji medZziaga
mokykloms (projektais
grista metodika)

% ,Imagine Logo" )

mokymosi aplinka Valentina Dagiené ir Seymour Papert
Hanojus, Vietnamas, 2006 m. gruodis



Informatika Lietuvos mokyklose: 1986 metai

% Oficiali informatikos kaip dalyko
pradzia Lietuvos mokyklose
1986-1€j1 metail

s

% Pagrindine ideja: kiekvieng vaikg I o i o o
supazindinti su kompiuteriu E—EF‘EEE

% Programavimas kaip antrasis )
rastingumas - prof. Andrei Ershov, "
Sibiro informatiky mokyklos | Informatikos
jkurejas ~ ir skaiéiavimo

. .y : e technikors
% Mes isSverteme vadovelj ir gavome

leidimg pridéti programavimo
Paskaliu skyriy

pagrindai Il dlis




Informatika Lietuvos mokyklose: 1991 metai

\J/

¢ 1991 metais isleidziamas
pirmasis originalus
informatikos vadovelis

% Informatikos kursas
privalomas vidurines
mokyklos 10-12 klasése

% ISverciamas j lenky kalbg




Informatika Lietuvos mokyklose: 1997 metai

1997 metais informatikos mokymas is esmes keiciamas:
% privalomasis informatikos kursas nukeliamas j 9-3j3 ir 10-3j3 klases.
 Dalis privalomojo informatikos kurso lieka ir 11-ose ir 12-ose klasese

% Atsiranda iSplestiniai pasirenkamieji moduliai



Informatika Lietuvos mokyklose: 2005 metai

\/

“* 2002 metais kei¢iamas pavadinimas: Informatika j
Informacines technologijas arba IT

“* Nuo 2005 mety privalomasis Informaciniy technologijy
dalykas atsiranda 5-ose ir 6-ose klasése

% IT — privalomas dalykas 5 —10 klasese

\/

% 1valanda per savaite (35 valandos per metus) Siose klasese:
@ 51r6

» 7arba 8

% 01ri1o

(R)

o,

(R)

% Pasirenkamieji moduliai 11 ir 12 klasése: programavimas,
duomenu bazés, kompiuterine leidyba



Informatikos ir IT ugdymo turinio kaita

1986 m.
1997 m.
1999 m.

2002 m.

2003 m.

2005 m.

2008 m.

2011 m.

Informatikos ir skaiciavimo techniko pagrindai. X-XI (XIl) klasés
Bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos. I-X klases. Informatika

Bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir issilavinimo standartai. XI-Xll klasei.
Informatika

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos bendrosios programos ir issilavinimo
standartai. XI-Xll klasems.

Informacines technologijos. XI-XIl klasems.

Bendrosios programos ir issilavinimo standartai. Priesmokyklinis, pradinis ir
pagrindinis ugdymas.
Informacineés technologijos. Pagrindinis ugdymas

Pagrindinio ugdymo informaciniy technologijy bendroji programa. 5-10 klases

Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios programos.
8 priedas. INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

Vidurinio ugdymo bendrosios programos.
7 priedas. INFORMACINES TECHNOLOGIJOS



Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios
programos

8 priedas. INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

Patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro
2008 m. rugpjtcio 26 d. jsakymu Nr. ISAK-2433, (Zin., 2008, NR. 99-3848)



Pagrindinis ugdymas. Dalyko struktura

és — > 0-10 klasés |
;

- 5-6 klasés

Informacijos tvarkymas
—> Kkompiuteriu

—p PieSimas kompiuteriu

Tekstiniy dokumenty karimas,
’ tvarkymas ir spausdinimas

Internetas ir jo
paslaugos

—p Konstravimas kompiuteriu

=>- /-8 klas

Informacijos tvarkymas
—> kompiuteriu

Tekstiniy dokumenty kiirimas,
—> tvarkymas ir spausdinimas

Duomeny apdorojimas ir
pateikimas skaiciuokle

. Pateikciy rengimas ir
pristatymas

Informacijos tvarkymas
—> kompiuteriu

Tekstiniy dokumentuy karimas,
—p tvarkymas ir spausdinimas

—p |Nternetas ir jo paslaugos

Duomeny apdorojimas ir
= pateikimas skaiciuokle
—» Programavimo pradmenys

Kompiuterinés leidybos pradmenys

Tinklalapiy kiirimo pradmenys



Vidurinio ugdymo bendrosios programos
7 priedas. INFORMACINES TECHNOLOGIJOS

Patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro
2011 m. vasario 21 d., (Zin., 2011, Nr. 26-1281)



Vidurinis ugdymas. Dalyko struktura

Bendrasis kursas |
Tekstinil% dokumenty
maketavimas Y
ISpléstinis kursas

Skaitinés informacijos

apdorojimas skaiCiuokle
— hﬁendrasis kursas |
—p PateikCiy rengimas

Saugus ir teisétas interneto
naudojimas —> Programavimas

#

——> FElektroniné leidyba

=> Duomeny baziy kiirimas ir valdymas



Bendruyjy programy jgyvendinimas

125. Informacinés technologijos.

125.1. 7-8 klasése skinamos 35 dalyko pamokos. Siekiant nedidinti mokiniy
mokymosi krtavio, rekomenduojama organizuoti informaciniy technologiju integruota mokyma,
pavyzdziui, 7 klaséje pirma pusmet: pamokas skirti informaciniu technologiju bendrosios
programos kursui (apie 50 procentu metiniy pamokuy). o antrg pusmet: mformaciniy technologiju
mokyti integruotar (kiti 50 procenty pamokuy). mtegravus informacines technologijas 1 numatyto
dalyko pamokas. 8 klaséje — atvirkSciai: pirma pusmet: informaciniy technologiju mokyti
integruotal (apie 50 procenty metiniy pamokuy). o antra pusmet: pamokas skirti informaciniy
technologijy bendrosios programos kursui (kit1 50 procenty pamoku).

125.2. Igyvendinant mokymo modelj. pagal kur] organizuojama dalyko pamoka, bet ja
planuoja ir dalyko mokytoja konsultuoja informaciniu technologijy mokytojas ar pamokoje dirba du
mokytojar — dalyko 1ir informaciniu technologiu. informaciniy technologiju mokytojo darbui
apmokeéti naudojamos pamokos. skirtos mokiniy ugdymo poreikiams tenkinti. Dalyko mokytoju
turint pakankamai skaitmeninio rastingumo kompetenciju neéra biitina, kad pamokoje dirbtu du
mokytojai.

125.3. 9-10 (gmmnazijos I-II) klasiy informaciniy technologiju kursa sudaro
privalomoji dalis ir vienas 1S pasirenkamuyju programavimo pradmenu. kompiuterinés leidybos
pradmeny arba tinklalapiy ktirrmo pradmenu moduliy. Mokykla sitilo rinktis ne maziau kaip du
modulius. Modul; renkasi mokinys.



Lietuvos netenkina esama situacija

« IT kursui truksta gilumo, lankstumo ir patrauklumo
* VVis daugiau vaiky turi kompiuterius ir plansetes namuose

« Esamas IT kursas orientuotas jvaldyti rastinés programas,
Word, Excel — nuo 5 kl. iki 12 K.

« Kompiuteriai turi bati naudojami paciy vaiky poreikiams -
mokymuisi, visy dalyky mokymuisi

- Vaikai turi tureti galimybiy ugdytis kurejais,
projektuotojais — naujy technologijy isradéjais

 Vaikai turi spresti jiems patrauklius uzdavinius, jgyti,
informatini mastymag, problemy sprendimo gebejimuy



Informatikos, informaciniy technologijy ugdymo kaitos
2014-2020 mety GAIRES

Biutinos veiklos

Bendryjy programy parengimas

Mokykly apriipinimas aparatine jranga (nesiojamieji kompiuteriai, plansetiniai kompiuteriai)
Mokykly apriipinimas programine jranga (OS, rastinés paketas, dalyky taikomosios programos kt.)
Mokytojy mokymai

Interneto uztikrinimas mokykloms ir kitos reikalingos infrastrukttros plétojimas

Vadovéliy ir Kkitos metodinés medziagos parengimas (vadovélis, metodiniai patarimai mokytojuli,
pratybos, skaitmeninis turinys ir kt.)

Mokykly apriipinimas papildoma aparatine jranga (skeneriai, spausdintuvai, Robotikos jranga ir kt.)

Gamtos, socialiniy moksly, meny ir informaciniy technologijy Pagrindinio ugdymo pasickimy
patikrinimo jvedimas

Informaciniy technologijy, informatikos brandos egzamino programos koregavimas,



Kas siuloma

- Aiskiai jvardyti du dalykus mokykloje:
(1) skaitmeninis rastingumas ir (2) informatika

« Skaitmeninis rastingumas suteikty darbo su kompiuteriu ir
informacija pagrindus

» Informatikos dalykas buty nukreiptas mokiniy
algoritminiam, operaciniam, informatiniam (computational)

mastymui ugdytl

« Skaitmeninis rastingumas - taikomasis ir is dalies
integruotas kursas, projektiniai darbai

- Informatika — problemy sprendimas (analizé,
abstrahavimas, automatizavimas, programawmas)



Pradine mokykla (1-4 klasés)

« Skaitmeninio rastingumo (ir dalies informatikos
pradmeny) kursas pradedamas pradineje mokykloje:
mokiniai naudoja IKT mokydamiesi jvairiy dalyky, taikomi
zaidybiniai interaktyvus metodai, skatinamas
kirybiskumas

 Integruojami informatikos elementai, pavyzdziui, |
matematikg (kombinatorikos pradmenys, grafai, medziai,

llllll

e Programavimas (zaidybinis)



Pagrindine mokykla (5-10 klases)

- Siektina mokiniy skaitmeninj (kompiuterinj) rastinguma ugdyti
perk}vamq dalyky pamokas, ypac inicijuojant projektines
vei

. Pa?rlndlnlame ugdyme ne maziau kaip 50 procenty jvairiy
yky pratyby sgsmvmlq pakeiCiama interaktyviais
kompluterlnlq uzduociy rinkiniais.

« 9-10 kl. jvedamas informatikos pradmeny modulis (pavyzdziui,
modeliavimas derinant su Siuolaikiniu programavimu).

» Pagrindinio ugdymo pasiekimy patikrinimas vykdomas is 7-10
klasiy kurso. Juo siekiama jvertinti mokiniy kompiuterinj
rastinguma ir informatinj (computational) mastyma.

- Skaitmeninio rastingumo (ir dalies informatikos pradmeny)
kursas visiems mokiniams (is dalies integruotas) ir informatika
norintiems giliau mokytis




Informatika vidurinéje mokykloje

« IKT vidurinéje mokykloje mokoma dviem kryptimis:
« fundamentaliu informatikos kursu ir
 moderniais IT praktinio taikymo moduliais.

« Informatikos kurso pagrindinis tikslas — ugdyti mokiniy
informatinj mastyma:
- gebéjima analizuoti realius uzdavinius,
« abstrahuoti juos ir spresti panaudojant IKT.

« Informatikos kurso sudedamosios dalys galety buti:
e programavimas,
« robotika,
« (kompiuteriy sistemy) modeliavimas.

- Brandos egzaminas vykdomas is informatikos kurso
 IT moduliai uzbaigiami sertifikatu (ar brandos darbu)



Mokytojy kompetencijy tobulinimas

« Informatikos (informaciniy technologijy) mokytojy.
* Pradiniy klasiy ir kity dalyky mokytojy.
 Mokykly administracijos darbuotojy.

« Mokymo metody jvairove: interaktyvus, inovatyvus,
tyrinéjimu grijsti metodai, edukaciniai (serious) zaidimai,
mobiliyjy jrenginiy naudojimas.



Parengiamieji darbai

* Bendryjy programuy papildymas, koregavimas.

* Bendryjy programuy derinimas su jvairiomis interesy
grupemis (pradinis ugdymas, integravimas su Kkitais
mokomaisiais dalykais, esminiai pokyciai 11-12 kl.).

« Mokykly apripinimas reikalinga mokomaja medziaga,
priemonemis, jranga.



Uzsienio eksperty situlymai

Informatics education: Europe cannot afford to miss the boat (2013)

« Kompiuterinio rastingumo turi biGti mokoma nuo pat pradziy ir 12 mety
vaikai jau turi bati jgije pagrindiniy jgudziy, moketi naudotis
technologijomis efektyviai ir etiskai.

« Informatika, kaip atskiras dalykas, turi buti privaloma bendrojo
iSsilavinimo dalis. Taip turéty bati tiek dél intelektinés ir mokomosios
vertés, tiek del jos galimy taikymy kituose dalykuose.

« Skubiai turi buti pradéta didelio masto mokytojy papildomo mokymo
programa. Galimi jvairus sprendimai, pvz. mokytojy poravimas su
ekspertais iS aukstojo mokslo ar industrijos.



Data collection Find a data source for a problem area
Data analysis Write a program to do basic statistical calculations on a set of data
Data representation Use data structures such as array, linked list, stack, queue, graph, hash table
Problem decomposition Define objects and methods; define main and functions
Abstraction Use procedures to encapsulate a set of often repeated commands that perform a

function; use conditionals, loops, recursion,

Algorithms & procedures Study classic algorithms; implement an algorithm for a problem area
Automation Run programs
Parallelization Threading, pipelining, dividing up data or task in such a way to be processed in
parallel

Simulation Algorithm animation, parameter sweeping



Operational definition by ISTE for CT as a problem-
solving process with the following characteristics

 Formulating problems in a way that enables us to use a computer
and other tools to help solve them

 Logically organizing and analyzing data

- Representing data through abstractions such as models and
simulations

- Automating solutions through algorithmic thinking (a series of
ordered steps)

« Identifying, analyzing, and implementing possible solutions with the
goal of achieving the most efficient and effective combination of
steps and resources

- Generalizing and transferring this problem solving process to a wide
variety of problems




EXAMPLES OF CT IN THREE DOMAINS

Abstraction Automation Analysis
Modeling & Selecting Time stepping | Were the
Simulation features of using a correct
real-world to model as an abstractions
incorporate in a | experimental made?
model testbed TR TR
reflect reality?
Robotics Design robot to | Program Are there
react to a set of | checks sensors | situations that
conditions to monitor were not taken
conditions into account?
Game Games are Game responds | Do the
Design & abstracted into | to user actions | elements
Development | a set of scenes incorporated
containing make the game
characters fun to play?

Taken from: Lee et al,
Computational thinking for
youth in practice,

ACM Inroads, 2:1, March 2011,
pp. 32-37,
http://dl.acm.org/citation.cfm?
id=1929902



http://dl.acm.org/citation.cfm?id=1929902

Informatikos galima mokyti naudojant jvairias veiklas

* CS Unplugged:

* Bebras

« CS4FN

« Khan Academy
 RoboCup Junior

« FIRST LEGO League
* Hour of Code
 European Code Week




Informatika — Informacinés technologijos

Mokslas apibréziamas pagal tai, kokius objektus tiria ir kokius metodus taiko
Informatikos tiriami objektai:

algoritmas + kompiuteris + kalba + informacija

Tai yra patvari informatikos kaip mokslo apibreéztis

(sunkiau apibrézti pagal naudojamus metodus)



Mokslo ir technologijy balansas

Informatika yra
- teorinis mokslas
- taikomasis mokslas: pavyzdziui, kuria programas, kompiuterius

Mokinius reikia supazindinti su abiem:
- Mokyti informatikos pagrindy (koncepty)
- Mokyti kurti savo programas (programuoti)



Keep a balance between these four concepts

Languages: programming language constructions, grammars

Information: representing numbers, texts, images, sounds,
structuring information (file system, database, Web), compressing,
encrypting, error-correcting

Machines: Boolean gates, time and memory, structure of computer,
networks (internet), robots

Algorithms: graphic algorithms, sorting and searching, binary
decomposition, graph algorithms



Patarimai, kaip mokytis informatikos

1. Pries pradedant programuoti (pradiné mokykla)
2. Imtis programuoti (pagrindineé mokykla)
3. Ismokus programuoti (bebaigiant vidurine mokyklg)

Pries: (a) Computer Science Unplugged veiklos; (b) piesimas,
zBallgllmal knygeliy rasymas (c) uzdavinuky spren imas, pvz.
ebro

Po: Informatikos mokslas (fundamentalus algoritmai,
sudetingumas, kompiuterio architektura, transllatorlal
kriptografija, programavimo kalbos...)



Mokykla Ygdymo Esama situacija Sitloma Pastabos
programos
Pradiné Nemaza dalis mokykly naudoja IT jvairioms 1. Naudoti IT dalyky pamokose.
Pradinis pam0k0ms ir Supaiindina Su programomis 2. Informatikos pradmenq lterpu J. pradinj
ugdymas ugdyma.
(qv] (Pamokos per savaite) 5-6 kI 5kl. 6Kkl
o
N IT 1+1 Informatika 1
48]
g " 7k 8k 7K. 8K.
©
‘B _% IT 1 Informatika 1
e o IT (integruota) Integruota
o o
% 9kl 10kl 9kl. 10Kkl
C .
EP IT Informatika il
S o IT moduliai (pasirenk.) IT moduliai 1
i~ 11-12K. 11-12 KI.
8 IT 2 Informatika (bendrasis kursas)
E 11-12 kI. modulinis mokymas
G e IT moduliai 3 Programavimas
idurinis
ugdymas




Informatikos ir IT ugdymas Lietuvos mokyklose

17 - 19

|

7-11/\ 11-17

Nuo 2017: Modernios
informatikos kursas su
programavimo elementais




Moderni programa: Informatika ir IT

. Problemos (uzdavinio) analizé remiantis informacija, duomeny
kaupimu, abstrakc¢iu ir loginiu mgstymu, algoritminiu mgstymu,
1nformac1jos apdotvarkymurojimu.

. Programavimas ir problemy sprendimas naudojant kompiuterius ir
kitus skaitmeninius jrenginius — projektuojant algoritmus; ieskant
ir dalijantis informacija; naudojantis programine jranga ir
programelémis.

. Skaitmeninio turinio kurimas — naudojamasi teksto rengykle,
skaiciuokle, skai¢iavimus atliekn¢iomis programomis.

. Skaitmeninés technikos naudojimas — kompiuterio veikimo
principai, gebéjimas pasirinkti tinkamg skaltmening technikg ir
technologqu

. Socialiniy kompetencijy ugdymasis — komunikavimas ir
bendradarbiavimas, projektinis mokymoa51s grupiniai projektai.

. Saugumo Ir teisiniy susitarimy paisyas — asmenineés informacijos
privatumo gerbimas, kolektyvinis intelektas ir nuosavybe, duomeny
apsauga, kompluterlq tinklo etiketas, technologijos pevelkls
kulturai ir gyvenimui.



Bendroji programa — pagrindiniai komentarai

Informatika # programavimas
Konceptai pries jrankius, prieS programavimag

\

Programos / Kodavimas
) Daug keliy informatikos

\

Algoritmai konceptams ugdytl .
! % CS unplugged
Konceptai “* Bebro uzdaviniai

y  Galima iSpleti Sias veiklas
Probleminé situacija pridedant ... kompiuterj

% 7-9 klases susitelkia ties realaus pasaulio problemomis ir
taikymais, kas svarbu mokiniams
% 11-12 klases — informatikos ir I'T specializacija



Bendroji programa — programavimo vaidmuo

* Atminkite: Informatika # programavimas

 Daugiau jvairiy veikly per informatikos pamokas (pavyzdziui, Bebro
uzdaviniai)
Programavimas
“* Programavimas yra jrankis, ne tikslas
“» Kurig programavimo kalbg rinktis?
— programavimo kalby per 3000
— Dbet kurig, kuria galima supazindinti ir iliustruoti informatikos konceptus
— naujy programavimo konstrukcijy mokoma, kai jy prireikia
— programa yra pranesimas ne tik kompiuteriui, bet ir kitam zmogui

— skirtingos kalbos skirtingi programavimo metodai
— nuo vizualiyjy kalby prie tekstiniy
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Padedancios veiklos

Seminarai mokytojams:
mokytojas yra pati svarbiausia ,,technologija”!

Susitarimai, vertinimas ir pagalba klaseje
Mokytojy kvalifikacijos tobulinimas universitetuose
Saityno paslaugos — metodiné medziaga, MOOC
Patarimai kity dalyky pamokoms — kaip ugdyti informatinj
mastyma sprendziant problemas
PBL ir ,apverstas“ mokymasis
Zaidybinimas
Konkursai: Bebras, robotai...



Informatikos koncepty ugdymo metodai

“ Naudokite jvairias veikly formas:

% vizualusis mokymasis: paveikslai, objektai, abstraktiis ir fiziniai
modeliai, ...

% garsinis mokymasis: keitimasis idéjomis, diskusijos, grupinis darbas,
% kinestetinis mokymasis — fizinés veiklos

% Mokydamiesi ir mokydami derinkime tris pakopas:
% grupiniai zZaidimai ir galvosiikiai konceptams atrasti ir jtvirtinti
% informatinio mastymo ugdymas — algoritmai, uzdaviniy sprendimas
“sprogramavimas — Scratch, Logo, Processing, Python

% Bebro uzdaviniai — probleminiy situacijy Saltinis
% The Hour of Code — jvadas ] vizualyjj programavima naudojant deliones



Hanojaus bokstai

\/
0’0

\/
0’0

The Hanoi Towers story

In the beginning: ask kids to
play and try to find ,,an
algorithm” and calculate the
number of moves for different
numbers of rings

Expected: algorithms and tables
with the number of moves
Then: kids play with (against) a
computer program

Finally: they verity initial
findings

Extra (MS, HS): recursive

solution, minimum number of
moves

Concepts:

% zaidimas

% algoritmas

% efektyvumas (sudétingumas)
% rekursija



Trumpiausias kelias — jvadas

Kids are working with real situation — motivates them:
%+ Computer: Find your house and your school on the Google

map. Find your way to/from school
% Find shortest paths (distance and time) to/from school by

different transportation means: on foot, by bicycle, by car,

public transportation

«» Paper and pencil: % o

Table to compare ) %

which is the shortest . _ %, %

. . INU... % s
path (time/distance) s 2 e
to school? & S &)
Cedim’”opf 2 § Lietuvos Nacionalinis _
z & Operos Ir Baleto Teatras
Jas/nsk, Q§ Gedlm’ho pr.

Iy pr

Vilniays g.

Y



Trumpiausias kelias — PISA uzdavinys Vykstant i§ Einsteino i
Diamondg reikia 31 min —
kuriuo keliu?

Emerald
Diamond mera

J Lincol .
. Konceptai:

% grafas

% algoritmas

% godusis metodas

% trumpiausias kelias
% Dijkstros algoritmas
% simetrija

Total Time:; III minutes Hobel RESET

Tipiskas sprendimas — godusis algoritmas arba artimiausiojo kaimyno metodas.
Tai netinka!

Tai tikty, jei eitume atvirkscéiai, iS Diamondo j Einsteing !!!

Mastykite: Dijkstros algoritmas yra ir godusis metodas ir tuo paciu optimaus.


http://www.oecd.org/pisa/test/testquestions/question2/

Trumpiausias kelias — Bebro uzdavinys

From START to FINISH

Find the guickest path from START to FINISH. The hours in the figure indicate how much time must be spend to
travel between the adjacent stations.

START
ﬁ:j ‘

9h

FINISH

B D]

R 3h o
START - A-B - C - FINISH START — A — C - FINISH
START - B — C — FINISH START - B - D - C — FINISH

bebras.org




Informatikos ugdymo dalys

< INFORMACIJA

< SKAITMENINIS TURINYS

< ALGORITMAI IR PROGRAMAVIMAS

% SKAITMENINE TECHNIKA IR TECHNOLOGIJOS
< VIRTUALUS KOMUNIKAVIMAS

< SAUGUMAS, ETIKA, TEISE




Isvados

Moderni informatikos programa:

4

L)

» Mokiniams reikalingas platesnis poziuris ] informatikg ir IT.

)

4

L)

» Mokant informatikos reikia koncentruotis j problemy sprendimg ir
informatinio mgstymo ugdyma3.

)

4

L)

% Informatika ir IT turi buti mokomos neprisiriSant prie konkrecéios
programines jrangos — mokiniai turety tureti galimybe patys rinktis.

L)

L)

> Informatikos ir IT mokoma pradedant probleminéemis situacijomis,
iSplaukianc¢iomis iS mokyklos dalyky ar realaus pasaulio poreikiy.

L)

L 4

» Informatika ir IT suteikia galimybe efektyviau taikyti kompiuterius
mokantis kity dalyky.

e

*

Mokiniai turi patirti, kad programavimas yra kurybinis procesas.

e

*

Mokiniai iSmoksta bendradarbiauti darydami projektus.

S

%

Informatika ir IT skatina inovatyvuma kitose srityse.

WS

*%

PBL ir ,apverstieji“ metodai puikiai dera su mokymosi personalizavimu.






