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,Bebro“ konkursas — posikis j informatinj mastyma

Si knygelé — tai XIl tarptautinio informatikos ir
informatinio mgstymo konkurso ,Bebras®, vykusio
2015 m. lapkri€¢io 9-13 d. Lietuvoje, uzdaviniy
apzvalga, kurioje pateikiami ir jy sprendimai, taip pat
paaiSkinimai. Milijonas mokiniy pasaulyje Zino
(angl. challenge), nes Siuo konkursu norima patraukti
mokiniy démesj ir paskatinti juos mokytis ne tik
informatikos pagrindy. ,Bebro“ dalyviai uzsiima jvairia veikla: aptaria uzdavinius su
mokytojais, dalyvauja internetinése diskusijose, seminaruose, susitikimuose su
informatikos mokslininkais ir studentais.

2015 m. tarptautiné ,Bebro” bendruomené keité iki Siol vykusio informatikos ir
informaciniy technologijy konkurso pavadinimg. Konkursg nutarta vadinti
informatikos ir informatinio mastymo i8S0kiu. Tai labiau atitinka Siuolaikinius
visuomenés lukescCius — informatinio mgstymo reikia kiekvienam. Nors lietuviSkai
vadiname konkursu, i$ tiesy tai jvairiy informatikos veikly tinklas informatiniam
mastymui ugdyti.

Informatinis mastymas — tai gebéjimas spresti bet kurios srities problemas
(uzdavinius) tam tikrais etapais, apimanciais problemos formulavimo tikslinima,
duomeny analize, dekomponavimg, abstrahavimg ir automatizavimg — iSskyrimag
to, kg galima suprogramuoti ir pateikti spresti kompiuteriui. Informatinio mgstymo
idéjg suformulavo prof. Jeannette M. Wing — Siuo metu ji yra viena i$§ bendrovés
»Microsoft* Tyrimy departamento Redmonde (JAV) vadovy.

.Bebro“ konkurso tikslas — atskleisti mokiniams (ir mokytojams) informatikos
mokslo grozj, supazindinti su pagrindinémis informatikos ir informaciniy
technologijy sgvokomis, jy platesniu kontekstu — konceptais, motyvuoti gilintis |
modernius informatikos ir inZinerijos sprendimy metodus. Zaismingi, suprantamai
formuluojami uzdaviniai apima visas fundamentalias informatikos sritis, parodo jy
svarbg ir derme su kitais mokslais. Tai nelengva, nes, populiariai pateikiant mokslo
problemas ir uzdavinius, visada slypi pavojus pernelyg supaprastinti esminius
klausimus, netgi juos iSkreipti. Dél Sios prieZasties, kuriant uzdavinius, pasitelkiama
daug informatikos mokslininky ir praktiky, uZdaviniai daug karty aptariami,
nagrinéjami.

.Bebras“ — tai ne tik savaite vykstantis renginys. Tai daugybé jvairiy veikly,
vykdomy istisus metus. Siuo tikslu yra susikires stiprus tinklas ,Bebro® mokslininky
ir mokytojy, kurie kuria, aptaria uzdavinius. Konkursui surengti reikalingos
modernios kompiuterinés valdymo sistemos. Kai kurios Salys Sias sistemas kuria ir
tobulina pacios ir savo paslaugomis pasidalija su kitomis to nedaran€iomis Salimis.
Pavyzdziui, ,Bebro“ bendruomené i§ Nyderlandy ypac iSsiskiria verslumu ir kity
Saliy bendruomenéms




mielai teikia konkurso valdymo sistemos paslaugas. Lietuvoje sukurta specializuota
sistema ,Bebras Lodge“ interaktyviems uzdaviniams programuoti — nors jg dar
reikia tobulinti, taCiau Sig sistemg jau naudoja keletas kity Saliy.
.Bebras” kartu yra ir bldas mokyti(s) informatikos neformaliai: mokiniai, spresdami
jdomius informatikos uzdavinius, susipazjsta su informatikos sgvokomis, pagilina
jy samprata, iSsiugdo gebéjima taikyti jas praktiSkai, uzdaviniy sprendimg aptaria
su bendraamziais ir mokytojais. Didelé dalis uzdaviniy yra i§ algoritmy ir
programavimo srities. Juos perpratus, skatinama mokytis praktinio programavimo.
Daugelj mety konkurse dalyvauja beveik visos Europos Sajungos Salys, taip pat
Australija, Azerbaidzanas, lzraelis, Japonija, Jungtinés Amerikos Valstijos,
Kanada, Kazachstanas, Malaizija, Naujoji Zelandija, Pakistanas, Piety Afrikos
Respublika, Rusija, Sveicarija, Taivanas, Turkija. 2015 metais prie ,Bebro*
prisidéjo Baltarusija, Brazilija, Iranas, Islandija, Mongolija, Piety Koréja,
Singapdras.
Vykdant konkursg, kaupiami mokiniy sprendimai — jau surinkta daugybé Siy
duomeny, juos galima tirti, stebéti ir pan. Jvairiy Saliy mokslininkai, remdamiesi
.Bebro“ sukauptais duomenimis, publikuoja straipsnius (paskelbta per
100 moksliniy straipsniy). Be to, rengiamos parodos, festivaliai, kuriuose aptariami
.Bebro“ uzdaviniai. Dauguma S$aliy taip pat leidzia knygeles, kuriose aiSkinami
uzdaviniy sprendimai ir — svarbiausia — kaip kiekvienas uzdavinys susijes su
informatika, kokie konceptai jame slypi, parodoma, kaip galima toliau plétoti
informatinio mgstymo pazinima.
.Bebro“ uzdavinius rengia konkurse dalyvaujanciy Saliy atstovai — entuziastai
mokslininkai ir mokytojai. Kasmet pavasarj rengiami seminarai, kuriuose kelias
dienas intensyviai aptariami ir atrenkami kiekvienos Salies pasitlyti uZdaviniai.
Keturis kartus Sie seminarai — dirbtuvés — vyko Lietuvoje, Pasvalio r., Balsiy maline
(2005, 2006, 2007 ir 2009 m.), 2008 ir 2013 m. seminaras surengtas Lenkijoje,
Torunéje, 2010 m. — Vokietijoje, Dagstule, dar tris kartus (2011, 2012 ir 2014 m.)
uzdaviniy dirbtuvés vél vyko Lietuvoje, Druskininkuose, 2015 m. uzdaviniy rengéjai
geguzeés pabaigoje susitiko Sankt Pelteno miestelyje, Austrijoje, 0 2016 m. geguzés
23-27 d. ,Bebro” dirbtuvés vykoTurkijoje.
Kiekviena Salis turi savo ,Bebro* konkurso organizavimo komitetg ir konkursa vykdo
atskirai. Skiriamos penkios konkurse dalyvaujanciy mokiniy amziaus grupés,
jungiant po dvi gretimas klases: 3-4 kl., 5-6 kl., 7-8 kl., 9-10 kl., 11-12 KI.
Kiekviena Salis savo amziaus grupes gali Siek tiek koreguoti.
Lietuvoje mokiniy amziaus grupiy pavadinimai yra Sie (nuo 2015 m.):

e 3-4 klasiy mokiniai — Mazyliai
5—6 klasiy mokiniai — Biciuliai
7-8 klasiy mokiniai — Draugai
9-10 klasiy mokiniai — Jauniai
11-12 klasiy mokiniai — Kolegos



Dalyviy skaicius

Prancizija m———— 344 976
Vokietija = m——————— 248 084
Ukraina m— 93 820

Slovakija m—— GG 842

D. Britanija = 55 967

Baltarusija - 53 587

Cekija 52 596
JAV 39 213
Serbija 30823
P. Afrikos Respublika 28 543
Taivanas mss 27 864
Lietuva 24 709

Rusija msm 24543
Slovénija mmm 24 158
Nyderlandai == 21 086
Makedonija == 19 608
Austrija mm 17 641
Australija == 16 925
Turkija 13784
Sveicarija ™ 13475
Vengrija = 13438
Lenkija 13 392
ltalija =™ 12017
Kanada ®™ 10288
Pakistanas m 7369
Svedija ® 6206
Suomija ® 5598
Azerbaidzanas 1 4065
Estija 1 4020
Japonija 1 3538
Iranas 1 2967
Belgija | 1762
Latvija | 1209
Ispanija = 800
Islandija = 475
Bulgarija = 474

2015 m. ,Bebro* konkurse dalyvavusiy mokiniy skaicius pagal valstybes



Informatikos mokslininkai ir ugdymo specialistai i5 daugiau kaip keturiasdeSimties

Saliy aptaria i§ anksto pasidlytus uzdavinius, parengia rekomenduojamy ir

privalomy uZdaviniy rinkinius, sudaromus i§ mazdaug poros Simty uzdaviniy.

Uzdaviniai pateikiami angly kalba, dirbtuvése aptariami ir tobulinami. Taigi

kiekvienas uzdavinys yra daugelio Zmoniy bendradarbiavimo rezultatas. IS

parengty uzdaviniy rinkiniy konkursg rengiancios Salys atsirenka sau tinkamiausius

ir iSsivercia j savo kalba.

Konkurse pateikiama nuo 18 iki 24 uzdaviniy. 2015 m. Lietuva pateiké po

18 uzdaviniy kiekvienai amziaus grupei (iSkyrus mazylius — 12 uzdaviniy): trecdalis

yra lengvesniy (skiriama po 6 taskus), tre¢dalis — vidutinio sunkumo (po 9 taskus)

ir tre¢dalis — sunkesniy (po 12 tasky). Nemazai uzdaviniy yra atvirojo atsakymo tipo

arba interaktyvis. Uzdaviniams spresti skiriama 40 min.

Rezultatai skaiiuojama taip:

1. Prie$ pradédamas spresti, kiekvienas dalyvis turi 54 taskus (18 uzdaviniy x 3);

2. Uz teisingai iSsprestg uzdavinj skiriama 6, 9 arba 12 tasky (atsizvelgiant j
uzdavinio sunkumo lygj);

3. Uz neiSsprestg uzdavinj — 0 tasky;

4. Uz klaidingg atsakymg atimamas tre€dalis uz uzdavinj skiriamy tasky, t.y.
atitinkamai 2, 3 arba 4 taskai.

Taigi uz neteisingai iSsprestg uzdavinj atimama tasky, todél, sprendziant

uzdavinius, nereikéty spélioti!

Visy uzdaviniy skirstymas pagal amziaus grupes pateikiamas lenteléje, kitame

puslapyje. Skaicius langelyje prie uzdavinio nurodo sudétingumo lygj: lengvas — 6,

vidutinis — 9, sunkus — 72. Interaktyvls uzdaviniai pazyméti kursyvu.
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Uzdavinio pavadinimas S—4

klasés
Gimtadienio balionai 6
AutomobilveZio pakrovimas 6
Kairén 6
Taupus drékinimas 6
Apyrankeé
Grybai
Robotas—laiptai
Svajoniy suknelé
Filmukas 12
RieSutiniai gyvinai 12
Darbas kranu 12
Piestuky lygiavimas 12
Svajoniy suknelé
Teisinga kryptis
Krosas

Plaukimo varZybos
Kepamas kiausinis
Duomeny sauga
GB-Kodas

Sagos lentoje
Saziningos dalybos
Bebry viesbutis
UZtvankos statyba
Ornamento pieSimas
Bebro pietis

Puo3nis Sokoladiniai saldainiai
Kuris Zodis?

Deékliné skaic¢iavimo maSina
Gruziniskas patiekalas
Scenos $viesos
Pauksteliai

Skubeék létai

Zvaigzdiy pieSimas
Sandoris

Drékinimo sistema
|vairls pomégiai
Draugy nuotraukos
Zodziy grandinés
Saliutas

Saliutas

Dubenéliy konvejeris
Mikroschema
Mikroschema

Pirato gaudynés

Ar leidZziama dalytis?
Magas

Judriosios zvaigzdutés
Darbstusis bebras
RAID masyvas
Apversk korteles

5-6
klasés

(<K 3N R )

12

12
12
12
12

7-8
klasés

(<> 3K

12
12

12
12
12

9-10
klasés

NI

12

12

11-12
klasés

(=)

12

12
12

12
12
12
12



Dedimt mety Lietuvoje ,Bebro“ konkursas buvo vykdomas vienu etapu: uzdaviniai
buvo sprendziami mokyklose, prisijungus internetu prie ,Bebro® varzyby lauko
(It.bebras.It). Nuo 2014 m. (XI konkurso) buvo pradétas rengti ir antrasis etapas, j
kurj kvieCiami geriausi pirmojo etapo dalyviai, 0 uzdaviniai sprendziami, atvykus j
paskirtas aukstgsias mokyklas.

2016 m. antrasis etapas vyko sausio 31 d. | konkursg galéjo registruotis tik 9-12
klasiy mokiniai, pirmajame etape surinke ne maziau kaip 116 tasky. IS viso
uzsiregistravo 704 mokiniai. Konkursas vyko septyniose Lietuvos auks$tosiose
mokyklose: Kauno technologijos, Klaipédos, Siauliy, Vilniaus universitetuose,
Alytaus, Panevézio, Utenos kolegijose. | renginj atvyko ir uzdavinius sprendé 556
mokiniai: 9-10 klasiy — 269 ir 11-12 klasiy — 287 mokiniai. Dalyviai turéjo iSspresti
15 uzdaviniy, tam buvo skirta 30 min. Pradédami spresti mokiniai turéjo po 45
tadkus.

Uzdaviniy pavadinimai 9-10 kl. Uzdaviniy pavadinimai 11-12 kl.
1. Suoliai (2015) 1. Pasivyk (2015)
2. Telefony knyga (2015) 2. Akrobatai (2015)
3. Skaiciy skirtumy automatas (2015) 3. Medzio dirbiniai (2015)
4. Kelioné (2015) 4. Rastai (2015)
5. Ory prognozé (2015) 5. Vitrazas (2015)
6. Keleiviy tarpusavio rysSiai (2015) 6. Draugysté (2014)
7. Rastai (2015) 7. Bebro trobeliy jungimas (2015)
8. Labirintas (2015) 8. Klaidy paieska (2015)
9. Siris (2015) 9. Tobulasis grafas (2015)
10. Robotas spalvintojas (2015) 10. Labirintas (2015)
11. Pastas (2015) 11. Taikinys (2015)
12. Akmenuky zaidimas (2015) 12. Soklusis kengiriukas (2015)
13. Svarbiausioji sekos dalis (2015) 13. Akmenukai (2015)
14. Sunumeruotos kortelés (2015) 14. Akmenuky Zaidimas (2015)
15. Tobulasis grafas (2015) 15. Stebuklingas jrenginys (2013)

2015-2016 m. ,,Bebro* konkurso Il etapo laimétojai

9 klasé

Karolis Medeksa, Vilniaus Mykolo Birziskos gimnazija, | vieta
Gintaré Jonuskaité, Vilniaus licéjus, Il vieta
Tomas Sveikauskis, Vilniaus Mykolo Birziskos gimnazija, |1l vieta

10 klasé

Pijus Bradulskis, VieSoiji jstaiga Kauno technologijos universiteto gimnazija, | vieta
Justas Janickas, VieSoji jstaiga Kauno technologijos universiteto gimnazija, 1l vieta
Rapolas Blazaitis, VieSoji jstaiga ,VIMS — International Meridian School®, Il vieta

11 klasé

Aisté Zeckyté, Joniskio ,Ausros” gimnazija, | vieta
Skalmantas Siménas, Vilniaus licéjus, Il vieta
Karolis Trakas, Vilniaus jézuity gimnazija, Ill vieta

12 klasé

Gintautas Lasevicius, KaiSiadoriy Algirdo Brazausko gimnazija, | vieta
Edvinas Aleksandraviéius, Vie$oji jstaiga Siauliy universiteto gimnazija, Il vieta
Edvinas Repecka, Kauno ,Ausros” gimnazija, |l vieta



KNYGELES STRUKTURA

Kiekvieno uzdavinio lapo virSuje nurodoma, kuriai amziaus grupei jis skiriamas,
skirtinga spalva Zymimas sunkumo lygis: lengvas — Zalia, vidutinis — ,
sunkus — raudona, véliava zymi 3alj, kuri pasitlé uzdavinio idéja.

Puslapio apacioje paaiSkinama, kodél uzdavinys priklauso informatikai, kuo jis
ypatingas ar jdomus, taip pat uzdavinio srities reikSminiai zodziai.

Knygelés pabaigoje pateikiami visy uzdaviniy atsakymai ir paaisSkinimai.

Knygelés rengéjos dékoja visiems kolegoms, talkinantiems rengiant ir aptariant
,Bebro“ konkurso uzdavinius, organizuojant susitikimus su mokytojais ir mokiniais.
Dziaugiamés, kad septynios aukstosios mokyklos sutiko priimti antrojo konkurso
etapo dalyvius, ir tikimés, kad jos talkins kasmet. Nuosirdziai dékojame Klaipédos
universiteto, Siauliy universiteto, Kauno technologijos universiteto ir jo filialo —
Panevézio technologijy ir verslo fakulteto — vadovybei, taip pat Alytaus, Panevézio
ir Utenos kolegijy déstytojams entuziastams. NuoSirdi padéka uz nuolatinj
palaikyma ir rdpestj Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto
direktoriui Gintautaui Dzemydai, Matematikos ir informatikos fakulteto dekanui
Gediminui Stepanauskui, prodekanui Linui Baténui, Udymo plétotés centro
metodininkei Alvidai Lozdienei, Svietimo ir mokslo ministerijos specialistei Marytei
Skakauskienei.

Mieli skaitytojai, lauksime Jisy siilymy, samprotavimy, komentary. 1S anksto
deékojame.

Rasykite info@bebras.It

Valentina Dagiené


mailto:info@bebras.lt

1. GIMTADIENIO BALIONAI

Parduotuvéje yra trijy formy baliony, jie i$ eilés
numeruojami taip:

0 — apskritas, 1 — Sirdelés formos, 2 — pailgas,
3 — apskritas,

4 — Sirdelés formos ir taip toliau.

Tomo mama Svencia gimtadien;. Jai sukanka 37 SRR
metai. Tomas nupirko du balionus, kuriais nori RN
pavaizduoti mamos amziy. | TN

Kurios formos du balionus nupirko Tomas?

A. Apskritg ir Sirdelés formos.
B. Sirdelés formos ir pailga.
C. Pailga ir apskrita.

D. Abu Sirdelés formos.

Tai informatikal!

Kiekvienas balionas iSreiSkia du visiSkai skirtingus duomeny tipus: skaicius (0, 1,
..., 9) ir formg (apskritas, Sirdelés formos, pailgas). Pavyzdziui, kiekvienas trecias
balionas yra apskritas. Tokia papildoma informacija naudojama informatikoje
saugant duomenis nuo pakeitimo ir atsitiktinio iSkraipymo (dél techniniy klaidy).
Jei misy bebry istorijoje vienas pailgas balionas pavirsty 3, tada bity galima
teigti, jog duomenys buvo pakeisti. Pailgi balionai, nupirkti iS balioniy parduotuveés,
turi bati tik su skaiCiais 2, 5, 8. Taip realiame gyvenime svarbis duomenys
apsaugomi papildomais duomenimis. Turéjimas ko nors daugiau, negu reikia
informatikoje daZniausiai vertinamas teigiamai, kai Si savybé panaudojama
didinant atsparumg trikdziams ir klaidoms. Perteklumas kompiuterijoje
naudojamas jrangos patikimumui didinti. Batent todél ant knygos nurodomas
ISBN numeris, o ant mokéjimo kortelés — IBAN numeris.

ReikSminiai zodziai: duomeny saugojimas, perteklumas.
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2. AUTOMOBILVEZIO PAKROVIMAS

Naujas raudonas automobilis i gamybos linijos atvaromas kas 7 minutes. Naujas
geltonas automobilis i§ kitos gamybos linijos — kas 5 minutes. Vairuotojas krauna
automobilius j automobilvezj taip, kaip jie gaunami i§ gamyklos linijy. Pirmiausia
uzpildomas virSutinis automobilvezio aukstas. Abi gamybos linijos pradeda darbg
tuo paciu metu.

Kaip atrodys pakrautas automobilvezis?

A.

Tai informatikal!

Moderniose automobiliy gamyklose dirba tik po kelis Zmones. Sunkiausius darbus
atlieka robotai, juos valdo kompiuteriai. Vadinasi, gamyba turi bati kruop&ciai
suplanuota ir suderinta, taip pat ir uZduotys vairuotojams. Koordinavimg
palengvina gieztos taisyklés, pavyzdziui, kaip daznai automobilis atvaromas ir
kuris bus pirmas.

ReikSminiai ZodZiai: planavimas, algoritmas.
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3. KAIREN

Bebriukas turi zaislinj robota, kuris klauso dviejy komandu:

@ paeina 10 cm j priekj;

® pasisuka j deSine ketvirtadalj apskritimo, t. y. 90 laipsniy.

Kaip priverstum robotg pasisukti j kaire 90 laipsniy?

~ O® > ©@
- ©@@©@ -~ ®@®

Tai informatikal!

Norédamas programuoti turi galvoti apie busenas ir veiksmus. Galimi
pragramuojamos kompiuterinés sistemos veiksmai gali bati smarkiai apriboti
technikinémis galimybémis. Pavyzdziui, mdsy robotas neturi posisukimo | kaire
komandos. Daug biseny kompiuterinése sistemose turi ribotas veiksmy
galimybes, kaip ir masy robotas, kuris negali pasisukti j kaire. Informatikoje mus
domina kaip turimai biseny aibei parinkti tinkamy veiksmy aibe.

Reik8miniai ZodZiai: programavimas, basena, veiksmas, ribojimas.

10
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4. TAUPUS DREKINIMAS

BerzamedZzio Seimai priklauso ezZeras ir aplink jj besidriekiantys laukai. Kanalais
vanduo skirstomas po laukus.

Tuo tikslu atidaromos ir uzdaromos reikiamos vandens sklendés. Berzamedzio
Seima taupiai naudoja savo eZero vandenj. Tik géliy laukai turi bati drékinami.
Neapsodinti laukai néra drékinami, jie lieka sausi.

Padék Berzamedzio Seimai!

Atidaryk tik tas vandens sklendes, per kurias tekédamas vanduo pasiekty géliy
laukus.

Tai informatika!

Planuojant bet kurig infrastruktiirg, turi bati numatomos visos galimybés. Siame
bebry uzdavinyje j tinklg sujungta kanaly sistema ir tam tikru badu iSdéstytomis
vandens sklendémis galima patenkinti lauky drékinimo poreikj arba jo
nepatenkinti. 1S tikryjy infrastruktiros plétra yra sudétingas ir daug istekliy
reikalaujantis dalykas, todél kruop$¢&iai apgalvojama, kiek reikia jos jrengti.
Informatikoje parengiamas infrastruktiros modelis ir testuojamos visos, taip pat ir
ekstremalios, situacijos. Ar modeliuojant gauti rezultatai atitinka realybe, priklauso
nuo modeliavimo sistemos atitikties realybei.

Testuojant bet kurig sistemg, reikia prisiminti vadinamagjj GIGO principa:
kompiuteris neanalizuoja duomeny prasmeés, vadinasi, jei pateiksime Slamstg
(Garbage in), tai gausime Slamstg — neteisingus rezultatus (Garbage out), nors
pats algoritmas gali bati ir teisingas.

ReikSminiai ZodZiai: komandy seka, duomeny struktira, déklas.

11
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5. APYRANKE

Emilé turi apyranke i$ skirtingos formos karoliuky. Kartg apyranké nutriko ir nebuvo
galima jos pataisyti. Nutrikusi apyranké atrodo taip:

wee A

Emilé noréty tokios pat apyrankés. Parduotuvéje yra keturios skirtingos apyrankés.

Kuri i$ jy yra tokia pat, kaip nutriikusi Emilés apyranké?

Tai informatikal!

Informatikoje svarbu pastebéti désningumus, atpazinti Sablong. Toks atpazinimas
labai pravercia sprendziant uzduotis — jei uzduotis atrodo panasi | anksciau
sprestg, sprendimo paieSka palengvéja.

Uzdavinio tikslas — atrasti tam tikrg nuosekliai einanciy karoliuky Sablong i$ keturiy
apyrankiy. Informatikoje yra sukurta daugybé algoritmy, darandiy tai automatiskai.
Algoritmai naudojami ieSkant ir keiCiant tekstg rasSyklése. Sudétingiau taikyti
reguliariuosius reiskinius, nes tada gali bati pateikiami keli rezultatai.

ReikSminiai zodziai: infrastruktira, modelis, sistemose testavimas.
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6. GRYBAI

Trys bebrai stovi miSke. Jie nori nueiti | tg
vietg — langelj, kur yra grybuy.

» &

» P

§
»:w

» AP

Kaip kiekvienas bebras eis, parodyta
rodyklémis.

Kur bebrai rinks grybus?

Nuveskite kiekvieng bebrg | langelj su
grybais.

&

kA by W

‘ 4 ’

i

Tai informatikal!

Informatikoje yra skirtingy programavimo kalby. Tarp jy yra tokiy, kuriose
instrukcijos kodas yra apibréZziamas formaliu tekstu. Be to, gali bati ir tokiy
programavimo kalby, kuriose instrukcijos pateikiamos grafiSkai — simboliais.
Svarbiausia, kad baty tiksliai nurodyta, kg reiSkia kiekvienas i$ grafiniy simboliy.
PrieSingu atveju programavimo masina gali suveikti ne taip, kaip nurodyta
programoje. Siame uzdavinyje galima lengvai suprasti grafiniy simboliy reik§mes:
,Pereiti j kita pozicijg — j deSine ir j apacig"

LPereiti j kita pozicijg — j kaire ir j virSy*

.Pereiti j kitg pozicijg Zemyn“ ir t. t.

ReikSminiai zodziai: programavimo kalbos, reikSmé, grafiné sgvokos iSraiska.
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Klasé 5-6 -

7. ROBOTAS-LAIPTAI

Bronius konstruoja robotg — juostg i§ vienody kvadratiniy ploks&iy. Gretimos
plok§tés sujungiamos vyriais.

Bronius roboto formg gali keisti lenkdamas jj per
sujungimus. PavyzdZziui, robotas-juosta gali pavirsti
robotu-laiptais. Paveiksle matome trijy pakopy
laiptus, sukonstruotus i§ 9 ploks€iy.

Kiek kvadratiniy ploksciy reikés norint sukonstruoti 7 pakopy robota—
laiptus?

A 21 B. 14 C.7 D. 27

Tai informatikal!

Norint sukonstruoti laiptus, reikia surasti algoritmg. Taip pat reikalingas
transformavimas ir vizualizavimas. Tai kartojimo veiksmai, kurie kompiuteriy moksle
aprasomi algoritmais. Programavimo kalbose tai yra ciklas.

Reik8miniai ZodzZiai: paprastasis skaiCiavimas.
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8. SVAJONIYU SUKNELE

Kristina nori nusipirkti svajoniy suknele, kuri baty:
e ilgomis rankovémis
e su keturiomis sagomis

Bebro mados namai Bebro naujienos Noras ir svajoné Tomo studija

D. @
e

Kurioje parduotuvéje Kristina galéty nusipirkti svajoniy suknele?

. ,Bebro mados namai*
. ,Bebro naujienos*

. ,Noras ir svajoné*“

. »Tomo studija“

o0 w>

Tai informatikal!

UZdavinio sprendimas — visy galimy varianty paie$kos jmanomas redukavimas.
Svarbu nepraleisti teisingo atsakymo. Tai tobulina iSsamios baigtinés paieskos
jgudzZius. Esant daug galimy varianty, reikéty atmesti akivaizdZiai neoptimalias
Sakas. Sis uzdavinys taip pat gali bati laikomas dinaminio programavimo
uzdaviniu.

Reik8miniai ZodZiai: sglyga, loginis operatorius, tiesa.
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Klasé 3-4 7-8 .

9. FILMUKAS

IS SeSiy nuotrauky norima sukurti animacinj filmuka. Nuotraukos turi bati iSdéstytos
taip, kad pereinant nuo vienos nuotraukos prie kitos keistysi tik vienas bebro
bruozas: Gsai, burna, nosis, ausys ar dantys. Paskutiné nuotrauka yra savo vietoje.
Nuvilkite nuotraukas j reikiamas vietas.

TR R

Tai informatika!

Bebry nuotraukos ir jy skirtumai gali bati lengvai apraSomi, nes tiksliai nusakyti
skiriamieji bruoZzai:

e garbanoti raudoni arba tiesus juodi Usai;

o besiSypsandios arba nesiSypsancios Iipos;

e maza arba didelé nosis;

e mazos arba didelés ausys;

e 2 arba 3 dantys.
Teisingai surikiuoty nuotrauky eiléje 1 nuotraukg bity galima apibldinti taip:
didelés ausys; nesiSypsancios llpos; maza nosis, 3 dantys; garbanoti raudoni
Usai. Kompiuteriniame animaciniame filme yra daug paveiksléliy su skirtingais
objektais. Jeigu tokiy paveiksléliy skirtumai apraSyti pakankamai tiksliai, Siy
paveiksléliy nereikia atskirai jradyti. Tokiu atveju kompiuterio atmintyje jrasyti tik
i5 eilés einangiy paveiksléliy skirtumai. PavyzdZiui, kai jraSomas filmas,
kompiuteris neturi Zinomy objekty ir jy skiriamyjy bruozy aprasy. Jis jraso tik
atskirus paveikslélius, sudarytus i§ skirtingo skaiCiaus pikseliy — tai yra
sudetingiau.

Reik8miniai ZodZiai: duomeny struktiros, objektinis programavimas, animacija,
filmas, duomeny jraSymas.
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10. RIESUTINIAI GYVUNAI

Bebras susizavéjo rieSutinio gyviino nuotrauka ir pats sukdre 4 gyvanus i$ rieSuty,
pagaliuky ir plastilino:

jary Zvaigzdeé Suo jary ligtas Zirafa ,,.
Q 0 ) @
> A A
¢6® ®wé o Jb
m @ [ O
i - _E [

» » | P o
£ A P9 o9

Q

:' Qe ¢ 4

Mazasis bebro brolis zaidé su Siais gyvinais ir juos sukeité taip, kad sunku
atpazinti, kur koks gyvinas.

Sujunkite linijomis prie gyviny esancdias dézutes su dézutémis, atitinkanciomis
pakeistas gyviny figiréles. Nereikalingg linijg galima pasalinti tiesiog ant jos
spusteléjus.

Tai informatika!

Kada du objektai yra lygls? Dazniausiai Zmonés juos jvertina i$ akies: du objektai
lygls, kai yra panasis. Maistas, kurj valgome, yra ne tik vienodos iSvaizdos, bet
ir vienodo skonio. Norédami nuspresti, ar melodijos panasios, turime jdémiai
jsiklausyti. Pasirodo, nelengva viskg palyginti.

Kad kompiuteris nuspresty, ar objektai yra lygus, reikia tuos objektus aprasyti. Jei
kompiuteris Zino, kiek pagaliuky yra tarp tam tikry rutuliuky, jis gali palyginti
gyvunus ir nuspresti, ar jie lygus. Jei dviejy objekty sandara tokia pat, sakoma,
kad tai ,izomorfizmas*.

Reik8miniai ZodZiai: algoritmai, grafy teorija, izomorfizmas.
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Klasé 3-4 )

11. DARBAS KRANU

Bebras dirba kranininku. Aik&teléje pastatytos dvi dézés — A ir B. IS pradziy dézé A
stovi ant 1-osios pakylos, dézé B — ant 2-osios.

Kranas gali vykdyti $esias komandas: VIRSUN, ZEMYN, DESINEN, KAIREN,
SUGRIEBTI, PALEISTI.

Jos nurodomos spaudZziant komandy mygtukus.

Padékite bebrui sukeisti dézes: A turi blti ant 2-osios pakylos, o B — ant 1-osios!

©Ca

A - .

Tai informatika!

IS Sio uzdavinio turety bati aiSkiai matoma, kad reikia rasti nuoseklyjj algoritma,
kuris du objektus pastumia dviem pozicijomis. Tai pasiekiama tik tada, kai
atsiranda trecioji pozicija. Jei turétume daugiau krany, kurie veikty vienu metu ir
vienas kitam netrukdyty, tai galétume naudoti lygiagretyjj algoritma, kuriam
nereikéty treciosios pozicijos.

ReikSminiai zodziai: algoritmas, nuoseklusis algoritmas, lygiagretusis algoritmas,
procesas.
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- 3-4 7-8

12. PIESTUKUY LYGIAVIMAS

MaZoji bebriuké turi visg dézute naudoty piestuky.

Jai atsibodo piesti ir ji sugalvojo pazaisti su
pieStukais. Bebriuké pradéjo Zzaisti pagal tokias
taisykles:

¢ PieStukus i$ déZutés galima traukti tik po viena.

o PieStukai turi bati paskirstyti | mamos ir tecio
déZutes.

A

Mamos dézuté Técio dézuté

¢ Pirmajj pieStukg jdeda | mamos dézute.

¢ Kiekvieng kitg paimtg pieStukg palygina su mamos dézutéje paskutiniu jdétu
piestuku. Jei paimtas pieStukas neilgesnis uz mamos dézutéje jdétg paskutinj
piestuka, tai deda Salia jo, jei ilgesnis, tai deda j técio dézute.

Koks piestuky iSdéstymas bus técio dézutéje, kai Bebriuké jdés paskutinj

piestuka?
| (I
i

i

A

N

‘l |
|J
||J

0 A A

[l >

Il i
A Al

Tai informatika!

Sio zaidimo taisyklés yra algoritmo pavyzdys, kuris naudojamas norint atsakyti j
klausimg. IS tiesy kasdieniame gyvenime laikomés tam tikry taisykliy, kad
galétume atlikti uzduotis ir Sios taisyklés vaizduoja tam tikrg algoritmo tipg. Taip
pat ir kompiuterio programos vykdo tam tikrus algoritmus.

ReikSminiai ZodZiai: algoritmas.
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Klasé 5.6

13. SVAJONIY SUKNELE

Kristina nori nusipirkti svajoniy suknele, kuri baty:
e trumpomis rankovémis
e su daugiau nei trimis sagomis
e papuosta zvaigzdémis ant rankoviy.

Bebro mados namai Bebro naujienos

Tomo studija

KB

Kurioje parduotuvéje Kristina galéty nusipirkti svajoniy suknele?

. ,Bebro mados namai*
. ,Bebro naujienos*

. ,Noras ir svajoné*“

. »Tomo studija“

o0 w>

Tai informatika!

Uzdavinio sprendimas — visy galimy varianty paieskos jmanomas redukavimas.
Svarbu nepraleisti teisingo atsakymo. Tai tobulina iSsamios baigtinés paieskos
jgldzius. Esant daug galimy varianty, reikéty atmesti akivaizdziai neoptimalias

Sakas. Sis uzdavinys taip pat gali bati laikomas dinaminio programavimo
uzdaviniu.

ReikSminiai zodziai: sglyga, loginis operatorius, tiesa.
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14. TEISINGA KRYPTIS

Ana ir Benas ieSko lobiy, paslépty laukymeéje. Jie naudoja mobiliuosiuose
telefonuose turimas navigacijos programéles. Viena i$ jy rodo kryptj 1-ojo lobio link,
kita — 2-0jo lobio link, tadiau nei Ana, nei Benas nezino, kuri programélé kurj lobj
rodo.

Paveiksle pavaizduota, kg rodo vaiky turimos
programélés (kairéje). Zemélapyje (desinéje)
parodyta, kur yra ieSkomi lobiai (dézutés) ir
dar keturi kiti objektai.

Navigation

Navigation @@y

Prie kurio objekto stovi Ana ir Benas?

Tai informatikal!

Ana ir Benas zaidzia mobiliuosiuose telefonuose turimomis navigacijos
programélémis. Zaidime geografiné paslépto lobio padétis neZzinoma. Norint rasti
lobj, j jrenginj (mobilyjj telefong) reikia jvesti globalines padéties nustatymo
sistemos (GPS) koordinates. Turédamas koordinates bet koks GPS jrenginys gali
parodyti kryptj iki ieSkomo tasko. GPS technologija naudojama automobiliuose,
laivuose, ji reikalinga jvairiai zemés Ukio technikai, specialis GPS grindziami
jrenginiai naudojami sporte ir pan. Modernas iSmanieji jrenginiai nustatydami vietg
naudoja ne tik GPS, bet papildomai gali sujungti telefono duomenis su bevielio
rySio duomenimis.

ReikSminiai zodziai: globaliné padéties nustatymo sistema (GPS).
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Klasé 7-8 >

15. KROSAS

Trys puikls bégikai bebrai susitiko krose. Bégimo trasa parodyta paveiksle: i3
pradziy bégama j kalng, tada tarp uoly, toliau bégama nuo kalno ir vél tarp uoly.

Violeta pradeda pirma, paskui béga Rudis ir tada Zalé.

Bégdamas | kalng, bebras Rudis pralenks tiksliai vieng bebra. R

Bégdama nuo kalno, bebre Violeta pralenks tiksliai vieng bebrg. | V

e i fhe

Bégdama tarp uoly, bebré Zalé pralenks tiksliai vieng bebra. z
Kokia eilés tvarka jie pasieks finisg?
A. Violeta, Rudis, Zalé (V R Z) B. Rudis, Zalé, Violeta (R Z V)
C. Zalé, Violeta, Rudis (Z V R) D. Rudis, Violeta, Zalé (R V Z)

Tai informatika!

Kiekvienas programuotojas turi gerai suprasti, kaip veikia jo parasyta programa.
Jvykus klaidai labai svarbu paleisti programg ir stebéti, kas vyksta kiekviename jos
zingsnyje. Tai vadinama klaidy paieska (angl. debugging).

Siekiant nustatyti, kokia tvarka bebrai pasieks fini8g, uZdavinj reikia spresti
analizuojant kiekvieng kroso etapa.

ReikSminiai zodziai: programavimas, klaidy paieska.
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16. PLAUKIMO VARZYBOS

Bebry ir Gdry plaukimo varzybose rungési devyni dalyviai. Jy surinkti taskai: 1, 2,
2,3,4,5/5/6,7.

Deja, Gdros pasirodé ne taip sékmingai:
e Né viena tdra taskais nepralenké né vieno bebro.
e Viena Udra baigé lygiosiomis su vienu bebru.
e Dvi Gidros surinko po lygiai tasky.

Kiek adry dalyvavo varzybose?

Pateik atsakymag (vieng skaiciy): |

Tai informatikal!

Dirbant su duomenimis, bitinas jy tvarkymas. Sis uzdavinys reikalauja supratimo
apie duomeny rikiavimg ir kaip turi bati naudojamos rikiavimo taisykles. Taip pat
Cia vartojamos saglygos, kurios informatikoje daZnai vadinamos ribojimais.
Ribojimai reikalingi atliekant programas arba, kaip ¢ia, ieSkant problemos
sprendimo.

Siam uzdaviniui i§spresti matematikos Zinios néra bdtinos! Be to, § uzdavinj
galima iSspresti, net jei vietoj skai€iy naudosime raides: A, B, B, C,D, E, E, F, G.

Reik8miniai ZodZiai: duomeny baze, rikiavimas, ribojimas.
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Klasé 5-6

17. KEPAMAS KIAUSINIS

Bebriukai juodu pieStuku pieSia paveikslélius. Jiems ypacé S
patinka kepamo kiauSinio vaizdas. Paveikslélj jie jraSo | ' [
kompiuterj — jo dydis 11 x 11 pikseliy. ;
Kaip keista, kad atvérus jrasytg paveikslélj graziai iSlenkty [|[| NI
linijy nebesimato! i T
Uztat visi langeliai (piksleliai), per kuriuos éjo linija, visiSkai
juodi.

Kurj vaizdg mato bebriukai?

Tai informatika!

Pats paprasciausias bidas iSsaugoti dvimatj vaizdg kompiuterinése sistemose
yra taskiné grafika. Maziausias kvadratinio vaizdo elementas vadinamas pikseliu
(tasku). Kuo didesnis vaizdo elementas (taskas), tuo blogesné vaizdo kokybé —
taskai tampa matomi ekrane arba atspausdintuose paveiksléliuose. Taciau
mazéjant tasky tinkleliui didéja naudojamos atminties kiekis.

ReikSminiai zodziai: pikselis, vaizdo informacija, duomeny atvaizdavimas.
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18. DUOMENUY SAUGA

Tu stovi Salia Zmogaus, kuris renka slaptazodj kompiuteryje.
Kaip pasielgsi Sioje situacijoje?

A. Nusigresi.

B. Fotografuosi slaptazodzio jvedimag savo iSmaniuoju telefonu.

C. Pasakysi savo slaptazodj, norédamas parodyti, kad ir tu neslepi duomeny.
D. Zidrési ir stebésies, kad slaptazodis renkamas nesislepiant.

Tai informatikal!

Slaptazodziai niekada negali bdti visiSkai saugis. Slaptazodzio ,nulauzimas®
priklauso nuo jo ilgio ir sudétingumo (kiek ir kokiy simboliy panaudota, ar yra
didziyjy ir mazyjy raidziy, skaiciy, kity leistiny simboliy). Kartais konteksto
zinojimas gali jtakoti jsilauzima. Pavyzdziui, daug vartotojy slaptazodziu pasirenka
augintiniy vardus arba savo gimimo datg, arba automobilio registracijos numer;.
Internete galima surasti sgrasg slaptazodziy, kuriy nereikéty vartoti.

Akivaizdu, kad jvedant slaptazodj gali stebéti kiti zmonés ar vaizdo kameros.
Todél, pavyzdziui, bankomatuose slaptazodzio jvedimo mygtukai yra pridengti
stogeliu. Siuo metu populiaréja biometriniai autentifikavimo metodai: pirsto
antspaudo skaitymas arba tokio metodo kombinavimas su tradiciniu slaptazodZiu.
Deja, biometriniai duomenys turi vieng trakumag: jei as$ abejoju, ar mano
slaptaZodis pakankamai saugus, galiu lengvai jj pakeisti, taiau tai padaryti nebus
lengva taikant biometrinius duomenis.

ReikSminiai Zodziai: slaptazodis, identifikavimas, biometrija, etika.
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Klasé 5-6 -

19. GB KODAS

Bebrai nori uzkoduoti skai€ius, todél sukdre ,Greitajj Bebro kodg®, kurj trumpiau
vadinsime GB kodu. GB kodas yra grafinis paveikslas — 3X3 lentelé, kurios
langeliai gali bati juodi arba ballti.

Juodojo langelio reikSmé randama

A 2 o 256 128 64
desinéje pateiktoje lenteléje.
Bendroji GB kodo reik§mé gaunama . 39 16 8
sudéjus juodyjy langeliy reikSmes.
Pavyzdziui, greta paveiksle pateikto GB . 4 2 1
kodo reikSmé lygi 16 + 1 = 17.
Bebrai turi bati atidds, jei j GB koda zidri i$ kitos vietos, t. y., jei .

Pasukite §j GB koda taip, kad bendroji reik§mé bity

didziausia. .

kodas pasukamas. Pasukus GB koda, pasikei€ia ir jo reikSmé .

Tai informatikal!

GB kodas yra grafiSkai uzkoduoti skaiciai. GB kodo sistema atitinka dvejetaine
skaiciy sistema: kiekvienas tadkas tam tikrame laukelyje. Jei tadkas baltas, toje
vietoje yra dvejetainis skaicius 0, jei juodas —ten yra 1.

Sukamo GB kodo vertés keiciasi, todél Sio kodo sistema yra nepatikima. Geresnis
yra QR — greitojo atsakymo kodas (angl. Quick Response code), irgi sudaromas
i balty ir juody tasSky. Tokie kodai naudojami skirtingais tikslais: generuojant
zurnalo numerius, adresus, vizitiniy korteliy duomenis, telefono numerius ir t. t.
ISmaniuoju telefonu galima nuskenuoti QR kodg ir jj iSSifruoti. Galima greitai ir
lengvai atpazinti QR kodo vir8y ir apacig — juos rodo juodi kvadratai apatiniame
kairiajame, virSutiniame kairiajame ir virSutiniame deSiniajame kampuose. Tad
skenuojant kampu pasuktg kodg iSmanusis telefonas teisingai iSSifruoja skaicius.

[=]:£[s]

QR kodo pavyzdys (QR kodas Bebro svetainés puslapiui bebras.|t): =

Reik8miniai ZodZiai: dvejetainé skaiciavimo sistema, dvimatis brik$ninis kodas,
QR kodas.

26



- 5-6 9-10

20. SAGOS LENTOJE

Zaidimo lentoje idéliotos skirtingos sagos. Vienas é&jimas
reiSkia pastumti kurig nors sagg vienu langeliu aukstyn,
zemyn, deSinén arba kairén.

Per kiek maziausiai éjimy galima sudélioti visas zalias
kvadratines sagas j lentos apatine eile?

Atsakyma jrasyk Cia: I:I

Tai informatika!

Uzdavinys apima algoritmo ir optimizavimo sgvokas. Optimizavimas gali bdti
apibréztas kaip alternatyvy su didziausiu efektyvumu ar auks$ciausiu
veiksmingumu, kai yra tam tikri ribojimai mazinantys netinkamus veiksnius,
radimas. Norédami pasiekti tikslg, turime rasti maziausiag éjimy skaiciy.

ReikSminiai Zodziai: algoritmas, optimizavimas.
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Klase 5-6 9-10 -

21. SAZININGOS DALYBOS

Hamidas ir Kazimas susitiko dykumoje. Hamidas turi 4 litry indg, pilng vandens.
Kazimas turi du tusCius 3 litry ir 1 litro talpos indus.

Hamidas noréty pasidalyti vandeniu su Kazimu, todél jiems teks pilstyti vandenj i$
vieno indo j kitus, kol vienas i$ indy bus pilnas arba liks tus¢ias.

Hamidas ir Kazimas masto, kaip iSpilstyti vandenj, kad abiem jo tekty po lygiai.
Kadangi pilstant Siek tiek vandens prarandama, reikia kuo maziau pylimy.

Padék jiems. Vandenj gali pilstyti panaudodamas kairéje esan€ius mygtukus.

43 Jvykdytos
At komandos:

31

J

1-3 4 3

Tai informatikal!

Norint iSspresti 8j uzdavinj reikia i8skirti du objektus: indas, j kurj vanduo jpilamas,
irindas, i$ kurio vanduo iSpilamas. Vienas vandens pylimas gali pakeisti dviejy indy
turinj. Informatikoje toks veiksmas vadinamas Salutiniu poveikiu (kai vienu metu
keiCiama dviejy objekty busena). Taciau akivaizdu, kad tre€iam indui Salutinis
poveikis netaikomas. Vandens pylimas neturi paslépto Salutinio poveikio ir daro
poveikj tik tiems objektams, kuriems jis yra reikalingas. Pasléptas Salutinis poveikis
daro programg sudétinga, sunkiai suprantamg, todél programuojant Salutinio
paveikio reikia vengti. Kai kuriose programavimo kalbose, kuriose | veikimg
(operacija, musy uzdavinio atveju — vandens pylimas) Zidrima kaip j funkcijg, todél
skaiciuojant funkcijos reikSme paslépto Salutinio poveikio vengimas yra geras
programavimo stilius. Realiame gyvenime Salutinis poveikis gali bati naudingas:
nenaudodami Salutinio poveikio pilstant vandenj Kazimas vandens negauty.

ReikSminiai zodziai: operacijos abstrakcija, Salutinis poveikis.
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56

22. BEBRUY VIESBUTIS

Darbstis bebrai pastaté vieSbutj jame jrengé daugybe kambariy.
IS kiekvieno kambario galima patekti j kitus kambarius einant j kaire, | deSine arba
atgal. Suprantama, bebrai kambarius sunumeravo — i§ kairés | deSine, bet ne i$
eilés, todél gretimy kambariy numeriai labai skiriasi.

Raskite kambarj, kurio numeris 1337.

Spustelékite rodykles po durimis su numeriu, kad galétuméte eiti j kitg kambar;j
kairén, deSinén arba atgal.

Tai informatika!

Bebrai gerai sugalvojo, kaip iSdéstyti ir sunumeruoti kambarius, kad ieSkant
reikiamo kambario, kiekviename Zingsnyje baty aiSku, j kurig puse reikia sukti.
Kiekviengkart nusprendus pasukti j tam tikrg puse, atmetama pusé galimy
sprendimy. Jei kambariai bty iSdéstyti linijiniu bddu, reikiamo kambario paieSka
uztrukty daug ilgiau, nes reikéty uzsukti j kiekvieng kambarj. DaZniausiai
kompiuteriuose tokiu pat budu laikomi duomenys. Informatikoje tai
vadinama dvejetainiu paieSkos medZiu. Kai sudaroma tokia duomeny laikymo
struktdra, tarp milijono telefono numeriy galima rasti reikiamg numerj daugiausiai
naudojantis 20 Zingsniy. Be abejo, kad biaty jmanoma tokia paieSka, medZio
duomenys turi bati tinkamai sutvarkyti.

ReikSminiai ZodZiai: duomeny laikymas, duomeny struktira, dvejetainis paieSkos
medis, paieSka.
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Klase 9-10 h

23. UZTVANKOS STATYBA

Bebrai nori uztvenkti upe, todél konstruoja uztvanky sistema. Siai sistemai svarbios
upeés salos.

Plane paZzymeétos visos galimos uztvanky vietos. Skai€iai rodo, kiek rasty reikia
uztvankai vienoje ar kitoje vietoje pastatyti.

Parodykite bebrams, kaip uztvenkti upe su kuo maziau rasty!
Spustelékite tas plano vietas, kur bebrai turi statyti uztvankas.

Pastatytg uztvankg galite paSalinti spustelédami dar kartg. VirSuje rodoma, kiek
reikés rasty bebry suplanuotoms uztvankoms pastatyti.

Tai informatikal!

Sj uzdavinj, kuriame reikia pastatyti uztvankg panaudojant kuo maziau rasty,
galima suformuluoti ir kitaip. Rasty skaicius, bitinas uztvankai pastatyti, gali bati
suprantamas kaip vientisas ,rastinis“ kelias. Tada bebrai turés spresti tokj
uzdavinj: rasti trumpiausig kelig nuo vieno kranto iki kito palei statomus rastus.
Algoritma, kuris rasty trumpiausig kelig, 1959 m. pasidlé olandy informatikas
Edsger W. Dijkstra. Bebrai gali pasinaudoti Siuo algoritmu, kad jveikty upe
panaudodami kuo maziau rasty.

Informatikoje (ir ne tik) naudinga pirma gerai iSanalizuoti uzduotj, permastyti, ar
néra kokio panasaus mums Zinomo uzdavinio sprendimo. Jei pavykty uzdavinj ar
jo dalj performuluoti j Zinomg uZdavinj, tai Zinomg sprendimg belikty pritaikyti
naujoje situacijoje.

ReikSminiai zodziai: modelis, grafas, trumpiausias kelias, Dijkstros algoritmas.
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24. ORNAMENTO PIESIMAS

ParaSykite programa pateiktam pavyzdzZiui nupiesti. Vartokite kairéje esancias
komandas — kiek tik norite karty. Spaudydami tinkamas komandas, sudékite jas j
programa.

Programa galima iSbandyti paspaudus mygtuka ,Vykdyti programa®“.

Kartoti 6 kartus

Pavyzdys:
HEE EEE ENE ENE EEE EEEN
HN ENN EEN EEE EEER BEEE B
Eiti 1 Zingsnj kairén
Programos rezultatas:
Eiti 1 Zingsnj Zemyn
|
Eiti 1 Zingsnj aukstyn
Vykdyti programg

Tai informatika!

Siame uzdavinyje sukuriama programa. Programa yra kompiuteriu atliekamy
veiksmy aprasSas kuria nors programavimo arba kompiuterine kalba. Jeigu
teisingai paradei programa, tai atlikdamas jg kompiuteris darys tai, kas buvo
noréta. Tacdiau jeigu programoje yra klaidy, kompiuteris gali pateikti blogus
rezultatus arba iSviso jy nepateikti. Siame uZdavinyje pateiktos keturios
komandos, kurias kompiuteris supranta. Komandy vykdymas viena po kitos
vadinamas seka. Kompiuteris gali pakartoti surasytas komandas - lygiai SeSis
kartus. Si kartojimo komanda vadinama ciklu.

Paprastos programavimo kalbos leidzia vykdyti komandas priklausomai nuo tam
tikry kreipiniy, tai pat gali bati komandy seky, kvie€iamy kitose komandose
(funkcijose ar procedirose). Sias keturias valdymo konstrukcijas galima aptikti
daugelyje Siuolaikiniy programavimo kalby — vienokia arba kitokia forma.

ReikSminiai zodziai: ciklas, kartojimo komanda, kreipinys, struktdrinis
programavimas.
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Klasé -

25. BEBRO PIETUS

Hm, ka baty galima Siandien suvalgyti piety? Kavinéje kabo plakatas apie sveika
bebry mitybg. Schema rodo, kokius produktus galima pasirinkti pietums.
Pradedama nuo padéklo — ant jo dedamos lekStés. Jos yra trijy risiy. Skaiciai rodo,
kiek kokiy I€k&Ciy galima imti. | IékStes dedami produktai. Skai€iai rodo, kiek kokiy
produkty galima déti j Iékste.

/ \
0,12 0,1 1,2
L4 S A
01,2 012 0,1 0,1 01 0,1
e V4 @= 0 o ¥

Kuris i$ pasirinkimy neatitinka bebry mitybos schemos?

Tai informatika!

Paveiksle pavaizduota schema vadinama medziu. Ji panasi j apverstg Sakomis
zemyn medj. Programuotojai daznai naudoja tokias schemas agregatams
pavaizduoti. Agregatas yra sudétinis objektas, kurj sudaro mazesnés dalys,
kiekviena kuriy gali biti sudaryta i dar mazesniy daliy.

Reik8miniai ZodZiai: medis, schema, agregatas.
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26. PUOSNUS SOKOLADINIAI SALDAINIAI

Sokoladg gaminangioje jmonéje viskas automatizuota:
saldainiai slenka konvejeriu, vir§ kurio kybo roboto pieSimo
Svirkstas.

Robotas gali atlikti Sias komandas:

Lapelis piesia lapel] 0

Apskritimas  piegia mazg apskritimg @

Pasukti k pasuka diska Kk laipsniy kampu (sukama viena kryptimi)

Kartoti n[...] kartoja skliaustuose nurodytas komandas n karty

Norint saldainj papuosti gélytémis, robotui buvo parasytos kelios

komandy sekos.
Viena i$ jy neteisinga. Kuri?

Kartoti 6 Kartoti 6 Kartoti 6
Kartoti 6 [Lapelis [Lapelis [Lapelis
[Pasukti 30 Pasukti 60] Pasukti 60] Pasukti 60]
A. Apskritimas  B. Pasukti 330 C. Kartoti 6 D. Pasukti 30
Pasukti 30 Kartoti 6 . Kartoti 6
Lapelis] [Apskritimas [Apskritimas [Apskritimas
Pasukti 60]

Pasukti 300] Pasukti 60]

Tai informatika!

Si problema supazindina su programavimu — duotg komandy aibe galima laikyti
labai paprasta programavimo kalba. Si programavimo kalba turi keletg komandy
(pasukti), ciklg (kartoti) ir pieSimo procedury (lapelis, apskritimas).

Reik8miniai ZodZiai: ciklas, komanda, programavimo kalba.
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Klase 7-8 11-12 I I

27. KURIS ZODIS?

Aleksas ir Beata siuncia vienas kitam koduotas zZinutes. Kiekvieng zod;j jie koduoja
atskirai trimis zingsniais.

Perstumk raides Kiekvieng raide pakeisk

per 2 victas j kairg [ ®| gretima tolesne pagal abécéle > Koduotas Zodis

Zodis » PerraSyk atbulai [

BEBRAS SARBEB RBEBSA SCECSA
Pavyzdziui, uzkoduotas Zodis BEBRAS yra SCECSA;
Beata gavo i§ Alekso tokig Zinute: LATSP

Ka noréjo pasakyti Aleksas?
A.LAPAI B.MEDIS C.SAKOS D.PUSIS

Tai informatika!

Pateiktas paveikslélis yra paprasta schema, kuri parodo, kaip uzsifruojamas
Zodis. Schemos yra vienas i§ budy aprasyti algoritmus. Siuo algoritmu Zodis
pakeiCiamas taip, kad niekas jo negali suprasti. Tai vadinama Sifravimu.

ReikSminiai ZodZiai: algoritmas, Sifravimas.
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28. DEKLINE SKAICIAVIMO MASINA

Dékliné skai€iavimo masina krauna déZes su uzradytais skaiCiais i$ deSinés j déklg
kairéje, kol virSuje atsiranda dézé, pazymeéta aritmetinés operacijos Zenklu (+, —, *
arba /). Tada Si operacija atliekama su dviem po ja esanCiomis dézémis. Paskui

visos trys dézés pakeiCiamos viena déze, ant kurios uzraSytas atliktos operacijos
rezultatas.

SkaiCiavimai, pateikiami Siai masinai, uzraSomi nejprastu blGdu — bdtent taip
dedamos dézés ant surinkimo déklo. PavyzdZiui:

¢ ReiSkinys 2 + 3 uzZzraSomas 2 3 +

e Reiskinys 10 — 2 uzraSomas 10 2 —

e Rei8kinys 5*2 + 3 uzZzraSomas52* 3 +

e ReiSkinys (8—2)* (3 +4)uZzraSomas 82 -34 +*

UZraSykite, kaip déklinei skai€iavimo masinai reikia pateikti reidkinj 4 * (8 + 3) — 2

Atsakymg pateikite Cia:

Tai informatika!

Kompiuteriui néra lengva suprasti aritmetines operacijas. Tiksliau tariant, Siems
veiksmams atlikti reikia sudétingesnés programos. Operacijos uzrasas, kai
operacijos zenklas rasomas po operandy, vadinamas postfiksiniu uzrasu. Jis
lengviau suprantamas kompiuteriui, todél toks uzrasas buvo naudojamas
pirmuosiuose skaigiuotuvuose. Postfiksiniam uZraSui nereikia skliausteliy, kad ir
kokig sudétingg veiksmy eilute reikéty apskaiciuoti.

ReikSminiai zodziai: reiSkiniy skaiCiavimas kompiuteriu, postfiksinis uzrasas,
déklo imitavimas.
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Klasé 7-8 -

29. GRUZINISKAS PATIEKALAS

llja gamina tradicinj gruzini8ka patiekalg, vadinamajj chakhokhbili. Gaminant reikia
atlikti Siuos zingsnius (zinoma, kiek kiekvienas zingsnis trunka):

1 | Pakepinti susmulkintg svoging 10 minuciy
2 | Pakepinti supjaustytg paprika 10 minuciy
3 | Kepti 1-0jo ir 2-0jo Zingsnio rezultatus drauge su pjaustytu pomidoru 20 minuciy
4 | Kepti vid€iukg 30 minuciy
5 | Kepti 3-iojo ir 4-0jo zingsnio rezultatus drauge su prieskoniais 20 minuciy

Kai llja gamina sode, turi tik vieng kaitviete, todél veiksmus (Zingsnius) turi atlikti
paeiliui. Kad pasigaminty chakhokhbili sode, lljai reikia 90 minuciy.

Gamindamas namie, llja gali naudotis SeSiomis kaitvietémis. Kai kuriuos zingsnius
jis gali daryti tuo paciu metu ir taip sutaupyti laiko.

Kiek maziausiai minuéiy prireiks lljai, kad pasigaminty chakhokhbili namie?

Para$yk teisingg atsakymg ¢ia (vieng skaiciy): | |

Tai informatikal!

UZduotyje naudojamas kaitvietes galima laikyti kompiuterio procesoriumi. Jei
turite tik vieng Saltinj, reikia visus Zingsnius atlikti nuosekliai vieng po kito. Jei
Saltiniy turite daugiau — kai kuriuos zingsnius galite atlikti lygiagreciai.

Laiko mazinimas yra panasus j struktdrinio programavimo koda, vykdoma kiek
jmanoma grei¢iau naudojant tam tikrg skaiiy procesoriy. Tai kodo optimizavimo
pavyzdys. Lygiagretieji skai€iavimai yra informatikos mokslo sritis.

Reik8miniai ZodZiai: planavimas, lygiagretusis skai¢iavimas.
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30. SCENOS SVIESOS

TI'yS proiektoriai apévieéia Scena Raudonas Zalias Mélynas | Scenos spalva

S alia | . &yl I5jungtas || IEjungtas |[ I5junatas |EEGEGEIEEEE
raudona, zalia ir mélyna Sviesa. Scenos == =50 T Tunotes  veya |

Sviesos spalva priklauso nuo jjungty [Tejuntas | Gungtas ][ Tejungtas [ Zalia ]
prozektoriy. Lenteléje parodyti visi galimi [ I5jungtas || Gungtas [ Tjungtas | Zalsvai mélyna
spalvq deriniai: Tungtas || ISjungtas |[ Sjungtas |
Tjungtas || ISjungtas |[ Lungtas |[NNEOIDURREN
Jjungtas Jjungtas I5jungtas | Geltona
Iy

ungtas || Ijungtas Tiungtas || Balta |

Spektakliui prasidéjus prozektoriai jjungiami ir iSjungiami laikantis tam tikros
tvarkos:
Raudonas prozektorius jungiamas taip: dvi minutes iSjungtas, dvi minutes jjungtas.
Zalias prozektorius jungiamas taip: vieng minute i$jungtas, vieng minute jjungtas.
Mélynas prozZektorius jungiamas taip: keturias minutes iSjungtas, keturias minutes
jjungtas.

Kokiomis spalvomis bus apsviesta scena per pirmasias keturias spektaklio
minutes? Nurodyk scenos Sviesos spalvg kas minute.

-
melyna

I minute II minute IIT minute IV minute

Tai informatika!

Spalvy sudarymas i$ trijy pagrindiniy spalvy — raudonos, Zalios ir mélynos —
vadinamas RZM (angl. RGB) spalvy modeliu. Sis modelis naudojamas
kompiuteriy monitoriuose, televizoriy ekranuose. Paveiksléliai yra sudaromi iS
tasky (pikseliy), nuspalvinty Siy trijy spalvy deriniais. Tai pagrindinis kompiuteriy
aparatinés jrangos ir kompiuterinés grafikos principas. UZduotyje iliustruojama
veiksmy seka — kaip jjungiami ir iSjungiami atitinkamy spalvy prozektoriai. Tai
vienas i§ svarbiausiy algoritminio mastymo elementy. Dar svarbiau, kad
uzduotyje vartojama lygiagretumo samprata: trijy veiksmy sekos atliekamos
lygiagrediai.

Reik8miniai Zodziai: lygiagretiis veiksmai, RZM spalvy modelis, veiksmy seka.
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Klasé 7-8 -

31. PAUKSTELIAI

Trys pauksteliai tupi ant medzio Saky. Kas tris sekundes du i$ jy nuskrenda ant
Salia esanciy Saky, bet negali skristi nuo 9—os Sakos ant 1-o0s arba nuo 1-os ant
9-0s.

Gali biti, kad po kurio laiko visi pauksteliai sutiips ant pirmosios Sakos
viename i$ duoty medziy. Kuris tai medis?

Tai informatika!

Informatikoje vienas i$ svarbiausiy uzdaviniy sprendimo metody reikalauja surasti
uzdavinio dalj, kuri nesikeiCia, teisingai atliekant veiksmus. Tai vadinama
invariantiS8kumu ir daznai vartojama, pavyzdziai, cikluose. Siuo atveju invariantas
yra 8aky numeriy sumos lyginumas (tam tereikia sudéti Saky numeriy reikSmes).
Lyginumo metodas yra naudojamas ir kitose srityse, pavyzdZiui, tikrinant ar
nebuvo paZeisti perduoti duomenys arba norint jsitikinti, jog saugomi duomenys
yra nepazeisti.

ReikSminiai zodziai: invariantas, lyginumas, lyginumo bitas.
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32. SKUBEK LETAI

Po pamoky bebriukai meégsta drauge

pazaisti. Spresdami, Kkur zais, meta | e | [ el
kauliukg. Kauliukas yra SeSiasienis, jame || [ ® |
pazymeti taskai nuo 1 iki 6.

Bebriukai iSsirenka Zaidimy vietg pagal pateiktas taisykles:

pirmojo kauliuko iskritusiy akuéiy skai€ius didesnis negu antrojo

ZaidZia miSke

treciojo kauliuko iskritusiy akuciy skai¢ius mazesnis negu pirmojo

ZaidZia prie upés

ZaidZia sporto aiksteléje

ese oee _O e 0 e o 0 e (o0@
A loee 000/ e® B (0% e® | ®* C-le® [0® ¢®* (D elee ®
Tai informatika!
Valdymo struktiira if —then — else (liet. jei — tai — kitaip) yra naudojama

programavime. Ji dar vadinama sglygos sakiniu. Sglyga — tai reiskinys, kurio
reikSme naudodamasi programa nusprendzia, kurj i5 veiksmy turi vykdyti.
Po then raSoma tai, kg programa atliks, jeigu prie$ tai minétasis reiskinys yra
teisingas, Jei neteisingas, tada atlieckama Saka po else. Tokios situacijos daznai
sutinkamos ir gyvenime, kai tenka pasirinkti vieng i$ dviejy pasitlymy ar galimybiy.
Zymiai daugiau galimybiy suteikia sudétinis sglygos sakinys, kaip parodyta ir $ioje
uzduotyje.

ReikSminiai ZodZiai: programavimas, if — then — else, sglyga, Sakojimo komanda,
salyginis sakinys.
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Klase 11-12

33. ZVAIGZDZIY PIESIMAS

Sigita mégsta piesti Zvaigzdes. Ji sugalvojo Zvaigzdziy Zyméjimo sistema ir gali
kiekvieng zvaigzde iSreiksti dviem skaitmenimis, pavyzdZiui, 5:2.
¢ Pirmasis skaitmuo zymi tasky skaiciy zvaigzdéje.
¢ Antrasis skaitmuo rodo, ar linija, bréziama i$ vieno tasko, eina j gretimg taskg
(skaitmuo 1), ar j kitg artimiausig taskg (skaitmuo 2 ir t. t.).
Pateikiami Sigitos zvaigzdziy Zzyméjimo sistemos pavyzdziai:

5:2 7:1 8:3

i\ ™\

[\ )

\ /

Kaip Sigita zyméty Sig zvaigzde?

Tai informatika!

Kompiuteriais atliekame skai€iavimus su jvairiais realiais objektais, tam reikia
abstrahuoti Siuos objektus ir vienareikSmiskai iSreik$ti kompiuterinémis
struktiromis. Kaip matome, sudétingas ir grazus objektas Zvaigzdé arba
taisyklingas ZvaigZzdinis daugiakampis gali buti apraSytas dviem sveikaisiais
skaiCiais — tai paprasto atvaizdavimo pavyzdys.

Daugiakampiams ir panaSiems objektams apradyti sugalvota Sléflio Zyméjimo
sistema. Apie tai Zr.: https://en.wikipedia.org/wiki/Schl%C3%A4fli_symbol

Reik8miniai ZodZiai: taisyklingas ZvaigZdinis daugiakampis, Sléflio Zymuo,
vektorius.
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34. SANDORIS

Edgaras ieSko buto iSsinuomoti. Internete jis randa savo svajoniy bastg — puiki
vieta, 0 ménesio nuoma kainuoja tik 250 eury! Edgaras skubiai raso elektroninj
lai8kg nuomotojui ir gauna tokj atsakyma:

Gerbiamas potencialus kliente,

dékoju uz Jasy uzklausg. Deja, Siuo metu esu uzsienyje. Jei pervesite 500 eury uzstatg j mano banko
sgskaitg Bahamose, Nr. BA46 1235 4444 1562 7777, i$siysiu jums buto raktus, kad galétuméte jj
apzidréti. UZstatg atgausite, kai grazinsite buto raktus. Kaip patvirtinimg, pridedu savo paso kopijg (Zr.
laiSko priedg).

Pagarbiai

Francis

Edgaras praso savo draugy patarimo. Kuriuo patarimu jis neturéty pasikliauti?

A. Nepervesk Sitam asmeniui pinigy. Tu negali patikrinti, ar Sis asmuo, atsiuntes
paso kopija, yra blsto savininkas.

B. Nepatikimas reikalas. Kadangi elektroniniame laiSke néra nurodytas adresas,
kuriuo turétum grazinti buto raktus, reikéty suabejoti, ar tikrai pervedus pinigus
bus iSsiysti buto raktai.

C. leSkok kito buto. Atsakymas el. pastu be asmeniSko kreipimosi yra
nepagarbus. Be to, nuomotojas nenurodé adreso, kurj baty galima patikrinti.
Neturétum pasitikéti Siuo zmogumi.

D. Ramiai siysk pinigus. Kadangi uz buto raktus nuomotojas Francis reikalauja
didelés uzstato sumos, gali juo visiSkai pasitikéti.

Tai informatikal!

Kad galéty vykti internetinis verslas, reikia pasitikéti kita puse, taciau, Zinoma, ne
aklai pasitikéti. Prie§ sudarant bet kurj sandorj, privalu kritiS8kai jvertinti, kaip
prisistato kita pusé, kokius savo duomenis pateikia. Reikéty atidZiai apgalvoti ir
visapusiSkai jvertinti. Ar paslaugg sidlantis asmuo laikosi jprasty formalumy? Ar
yra daromas spaudimas priimti jam palanky sprendimg? Ar yra kokia nors
galimybe fiziSkai susisiekti su paslaugos teikéju? Ar pateiktg informacijg galima
patikrinti? Ar siilomos apsaugos priemonés?

Reik8miniai ZodZiai: tapatybé, pervedimas internetu, internetinis verslas.
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Klasé 9-10

35. DREKINIMO SISTEMA

Bebrai sukiré iSmanigjg lauky drékinimo sistemg. Vanduo teka i§ ezero kalno
virSainéje j 6 laukus apacioje. Vandens kanaluose bebrai jrengé keturias sklendes,
kurias pasukus vanduo gali tekéti tik j kaire arba tik j deSine.

MHD@®G®
Kaip reikéty pasukti sklendes norint drékinti tik 2, 4, 5 ir 6 laukus?

Spustelékite juodas rodykles ir perjungsite sklendes.

Tai informatika!

Drekinimo sistema yra panasi | orientuotgjj grafg. Orientuotas grafas sujungia
virSines (kanaly susikirtimus) briaunomis (kanalais), kurios yra apibréztos
krypties (vandens srautas eina nuo virS8aus Zemyn). Pagal vandens srautg
nustatoma, ar apibréztos briaunos grafe yra pateiktos, ar ne. Tam kad
nustatytume, kokius laukus laistyti, grafas turi bati pereitas nuo Saknies (eZero)
palei visas jmanomas briaunas. Tokiu atveju bus patikrinti visi jmanomi keliai ir

pazymeétos visos pasiekiamos briaunos. Algoritmas, kuriuo tikrinama, vadinamas
uzpildikliu.

Reik8miniai ZodZiai: orientuotasis grafas, uzpildiklio algoritmas.
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36. [VAIRUS POMEGIAI

Kiekvienas Linos Seimos narys turi savo pomégj. Dukra paveldi pomégius i$
mamos, o stinus — i$ tévo. Be paveldéty pomégiy, kiekvienas Seimos narys turi dar
po vieng savo pomégj. Paveikslélyje vaizduojami Saros, Linos, Tomo ir Carlio
pomégiai, taip pat jy protéviy pomeégiai.

Senelis Jeronimas Senelé Margarita Senelis Jonas

Pleéti

Tetis Ricardas

Fotografuoti

—

Sara Lina | Tomas | | Carlis |
Vatiuoti dviragiu ‘ ‘snilyti I

IS paveikslélio matyti, kad mama Janina paveldéjo pomégj dainuoti i mociutés
Marijos. Be Sio pomégio, ji dar mégsta programuoti. Lina i§ mamos paveldéjo abu
Siuos pomégius, be to, ji dar mégsta rasyti. Taigi Lina geba dainuoti, programuoti ir
rasyti.

Kuris i$ pateikty teiginiy yra teisingas?

A. Sara mégsta rasyti, programuoti ir dainuoti.

B. Tomas paveldéjo pomégj plaukti i savo senelio Jeronimo.
C. Teta Marija mégsta Sokti ir plaukti.

D. Tomas mégsta vaZiuoti dviraciu, piesti ir fotografuoti.

Tai informatika!

Paveldimumas yra svarbi objektinio programavimo koncepcija. Programinés
sistemos dalys gali biti pakartotinai naudojamos ir iSpleSiamos. Siuo atveju
pomégiai yra programinés sistemos dalys, kurios yra paveldimos ir papildomos
kitais pomégiais. Sioje uZzduotyje paveldimumas skiriasi nuo programavimo, nes
ne viskas yra paveldima.

Reik8miniai ZodZiai: paveldéjimas, savybés.
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37. DRAUGY NUOTRAUKOS

Septyni bebrai uzsiregistravo j socialinj tinklg
internete. Paveikslélyje draugai sujungti
linijomis.

Po vasaros atostogy kiekvienas bebras Amas
pasidalijo savo nuotrauka su visais draugais,
nuotrauka atsirado jy tinklalapiuose.
Kiekvienas bebras mato tik savo tinklalapio
nuotraukas ir tik savo draugy tinklalapiy
nuotraukas.

Beata

Cezarns [BETLEY

Erikas

Gyte Fausta

Kurio i$ Siy bebry nuotrauka, tikétina, bus daugiausiai ziGrima?

A. Arno B. Beatos C. Cezario D. Dainos

Tai informatika!

Daugelis socialiniy tinkly remiasi Sitokiais rySiy rySiais, tik, zinoma, tinklai
sudétingesni, ry$iy labai daug, taip pat ir jvairiy ribojimy atsiranda. Siuose rysiy
rySiuose svarbi saugumo ir privatumo tema. Ne visada akivaizdu, kad tavo
skelbimg kieno nors kito tinklalapyje (ar puslapyje) gali matyti visiS8kai nepazjstami
Zmonés. Siandieniniame pasaulyje socialiniai tinklai yra nejtikétinai galingi
jrankiai. Tinklalapiy lankytojy statistika yra naudinga rinkodaros ar kitiems
specialistams, jie nori nuspéti individo ar grupés elgesj, pomégius, tuomet galima
teikti paslaugas ar kitaip patraukti démesj. Sis bebry socialinis tinklas gali bati
interpretuotas kaip miniatidrinis interneto modelis, kuriame bebrai vaizduoty
svetaines, o draugy rysiai iSreikSty funkcijg ,susieta su“. PaieSkos sistemos
rikiuoja svetaines pagal kelis populiarumo ir svarbumo rodiklius, taip pat pagal
nuorody i$ svetainés ir j jg skaiciy.

Pateiktam uzdaviniui iSspresti geriausia naudoti uzliejimo (angl. flood fill)
algoritma. Zr. ,Vikipedijg“: https://en.wikipedia.org/wiki/Flood fill

Siuo atveju naudojamos tik dvi iteracijos.

Reik8miniai ZodZiai: socialinis tinklas, saitai, uZliejimo algoritmas.
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38. ZODZIY GRANDINES

Tomui namy darbams uzduota parengti projektg. Jis turi
suraSyti Zodzius ant korteliy ir sujungti jas gumine juosta.
Mokytoja liepé sujungti bet kuriuos du Zodzius, kurie
skiriasi tik viena raide.

Kaip padaré Tomas, parodyta desinéje.

Pabaiges namy darbus Tomas i$éjo pazaisti j kiema.

Kai grjizo, nustebo pamates, kg padaré jo broliukas Petriukas:
iStryné visus Zodzius. Be to, kortelés buvo visiSkai sumaiSytos
(paveikslelis kairéje).

Petriukas labai nusiminé, bet Tomas jj nuramino: ,Nesijaudink,
a$ zinau, kur turi bati teisingi Zodziai, o tu man gali padéti®.

Kaip turi bati teisingai surasyti zodziai kortelése?

Tai informatikal!

Sistema, kurig Tomas sukonstravo i$ korteliy ir guminiy juosty, galima pavaizduoti
kaip grafg. Informatikoje grafas yra vir§niy aibé, kurig Siame uzdavinyje atitinka
kortelés, ir briauny aibé, kurig atitinka juostos. Nepaisant to, kad pasukta sistema
atrodo kitaip, jos struktdra i$ tikryjy nepasikeiCia — sistema vis dar sudaryta is ty
paCiy korteliy ir juosty. Du grafai, turintys vienodg struktlrg, vadinami
izomorfiniais. Grafai daznai naudojami informatikoje. Jais modeliuojamos
jvairiausios struktdiros i$ objekty ir jy rySiy, pavyzdziui, traukiniy marsruty arba
vandentiekiy iSdéstymo schemos. Tai leidZia pagal poreikj keisti tos pacios
schemos atvaizdavima, transformojant jg jvairiai, bet tik tol, kol schemos iSlieka
izomorfiSskos. Norint jrodyti, kad du dideli grafai yra izomorfiski, tam naudojant
kompiuterinius algoritmus, reikia daug istekliy — galingy kompiuteriy, daug
valandy skai€iavimuy, o tai brangu.

Reik8miniai ZodZiai: struktura, briauna, grafas, izomorfizmas, virSiné.
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39. SALIUTAS

Du draugai bebrai gyvena savo pilyse, kurias skiria | Zodis Rakety kodas
didelis miskas.

Jie kiekvieng vakarg siuncia vienas kitam Zinutes, j | Pilis i
dangy vieng po kitos leisdami fejerverko raketas. —
Kiekviena zinuté sudaryta i$ Zodziy eilés. Medis iv“%’?% “;gs
Kiekvienas zodis yra koduojamas rakety seka. ‘
Bebrai vartoja tik penkis skirtingus Zodzius (Zr. Uola SV
lentele). W /
Pavyzdziui, zinutei ,Mediena Pilis Mediena“ iSsiysti e s\
R s Upé 7 N

baty i§Sautas toks fejerverkas: i
Pastebima, kad fejerverko kodai yra dviprasmiski.
Fejerverkas galéty reiksti taip pat ir ,Medis Mediena®“.

Kiek skirtingy prasmiy galéty turéti Sis fejerverkas?

Mediena :"%ﬁ*

A
‘l

oA v,
\y -'\\:f,"‘ ;«v, _.\&.‘ \iy ‘_\&.“ \ig \ig

- > - ~
' { \

Jrasyk Cia skaiciy: |

Tai informatika!

Daugelis informatikoje jprasty kody visiems ZodZiams, i§ kuriy sudarytos Zinutés,
skiria vienodg bity skai€iy. Tai didelis privalumas, nes iSkoduoti paprasta,
nevienareikSmiSkumo negali bati. Atlikdami Sig bebry uzduotj, turime dvi
fejerverky rakety rusis — bitus 0 ir 1. Kad atskirty vieng nuo kito penkis ZodZius,
kai ZodZiy kody ilgis toks pat, draugams bebrams visada reikty trijy rakety ((23=8)
> 5). Tikriausiai jie labai daznai vartoja zodj ,Mediena“, Zodzius ,Pilis* ir ,Upé“ —
reciau, o zodj ,Uola“ — labai retai. Todél bebrai sugalvojo ekonomiska kodg, kuriuo
sutaupo daug rakety. Protinga? Bty dar protingiau, jeigu bity sugalvoje
prieSdélinj kodg — tokj, kad i$ pirmosios raketos (priesdélio) bity galima nustatyti
po jo einanciy rakety (bity) skaiciy, priklausanciy tam paciam zodziui. Tada
iSvengty daugiaprasmiy zinu€iy ir galéty sutaupyti Siek tiek rakety. Pavyzdys:
Mediena = 01, Pilis = 00, Upé = 100, Medis = 101, Uola = 110. Cia pirmasis
Zenklas yra prefiksas. Jei 0, tai dviejy Zenkly kodas, jei 1 — trijy.

ReikSminiai zodziai: kodavimas, priesdélinis kodas, duomeny glaudinimas.
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40. SALIUTAS

Du draugai bebrai gyvena savo pilyse, kurias skiria | Zodis Rakety kodas
didelis miskas.

Jie kiekvieng vakarg siuncia vienas kitam Zinutes, j | Pilis i
dangy vieng po kitos leisdami fejerverko raketas. —
Kiekviena zinuté sudaryta i$ Zodziy eilés. Medis iv“%’?% “;gs
Kiekvienas zodis yra koduojamas rakety seka. ‘
Bebrai vartoja tik penkis skirtingus Zodzius (Zr. Uola SV
lentele). W /
Pavyzdziui, zinutei ,Mediena Pilis Mediena“ iSsiysti e s\
R s Upé 7 N

baty i§Sautas toks fejerverkas: i
Pastebima, kad fejerverko kodai yra dviprasmiski. Mediena | 258
Fejerverkas galéty reiksti taip pat ir ,Medis Mediena®“. !

Kuri fejerverky seka néra dviprasmiska?

o 2
A P e N e

Y ¢ "< k- k- &
\ \ \ \ v ) 7 v

Tai informatika!

Daugelis informatikoje jprasty kody visiems Zodziams, i$ kuriy sudarytos Zinutés,
skiria vienodag bity skaiCiy. Tai didelis privalumas, nes iSkoduoti paprasta,
nevienareikSmiSkumo negali bati. Atlikdami Sig bebry uzduotj, turime dvi
fejerverky rakety rasis — bitus 0 ir 1. Kad atskirty vieng nuo kito penkis zodzius,
kai zodziy kody ilgis toks pat, draugams bebrams visada reikty trijy rakety ((23=8)
> 5). Tikriausiai jie labai daZnai vartoja Zodj ,Mediena“, ZodZius ,Pilis* ir ,Upé“ —
reciau, o Zodj ,Uola“ — labai retai. Todél bebrai sugalvojo ekonomiskg kodg, kuriuo
sutaupo daug rakety. Protinga? Buaty dar protingiau, jeigu buty sugalvoje
prieSdélinj kodg — tokj, kad i$ pirmosios raketos (prieddélio) baty galima nustatyti
po jo einanciy rakety (bity) skaiciy, priklausan€iy tam paciam ZodZiui. Tada
iSvengty daugiaprasmiy Zinu€iy ir galéty sutaupyti Siek tiek rakety. Pavyzdys:
Mediena = 01, Pilis = 00, Upé = 100, Medis = 101, Uola = 110. Cia pirmasis
zenklas yra prefiksas. Jei 0, tai dviejy zenkly kodas, jei 1 — trijy. Skirtingo ilgio
kodai vartojami UTF-8 kodavime. Cia unikodo Zenklai koduojami vienu arba keliais
baitais.

Reik8miniai ZodZiai: kodavimas, priesdélinis kodas, duomeny glaudinimas.
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41. DUBENELIY KONVEJERIS

Jmoné gamina 6 skirtingy dubenéliy rinkinius. Dubenéliai slenka konvejerio juosta
vienas paskui kita i$ kairés j deSine.

Visi 6 skirtingi rinkinio dubenéliai keliauja konvejeriu kartu, taciau jie sudéti
atsitiktine tvarka. Prie§ pakuojant dubenéliai turi bati iSrikiuoti nuo maziausio iki
didZiausio.

Dubenélius rikiuoja jmonés darbuotojai, sustoje palei konvejerj. Dubenéliy rinkiniui
slenkant pro darbuotojg, Sis apkeitia dubenéliy poras, iSsidésCiusius neteisinga
tvarka. PasiziGrékite, kaip sudéstomas dubenéliy rinkinys, kol praslenka pro vieng
darbuotoja:

Kiek darbuotojy reikia norint isrikiuoti pateiktg dubenéliy rinkinj teisinga tvarka?

Pateik atsakymag
(vieng skaiciy):

Tai informatikal!

Automatinis duomeny apdorojimas vyksta daug lengviau, jei duomenys iSdéstomi
pagal tam tikrus kriterijus — iSrikiuojami. Informatikoje daug pastangy dedama
ieSkant vis naujy, vis geresniy rikiavimo algoritmy. Uzduotyje aprasytas dubenéliy
rikiavimo metodas vadinamas burbulinio rikiavimo metodu. Sis rikiavimo
algoritmas daug karty tikrina objekty sgrasg ir kaskart apkeicia gretimus objektus,
iSsidéscCiusius neteisinga tvarka. Sgrasas laikomas isrikiuotu, kai nebereikia nieko
keisti tikrinant visg sgrasa.

Burbulinis rikiavimas, palyginti su kitais, yra gana lengvai suprantamas rikiavimo
algoritmas, taciau jis néra labai veiksmingas. Norint i8rikiuoti 1000 daikty
burbulinio rikiavimo metodu teks atlikti mazdaug puse milijono Zingsniy. Geresni
rikiavimo algoritmai atlikty mazdaug tik 10000 Zingsniy.

ReikSminiai Zodziai: burbulinio rikiavimo metodas, rikiavimo metodas.
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42. MIKROSCHEMA

Mikroschema sudaryta i$ tinkleliu iSdéstyty lizdy
(zymimy taskais). Kai kurie i$ jy jau sujungti
jungtimis (Zymimomis geltonomis linijomis).
Jungiami tik horizontaliai arba vertikaliai gretimi
lizdai.

Reikia sujungti S ir R lizdus istisine jungCiy seka
nelie€iant jau esamy jungciy.

Keliais skirtingais budais galima sujungti S ir R naudojant maziausiai
jung€iy?

A5 B. 13 C. 15 D. 16

Tai informatika!

Mikroschemos sukélé revoliucijg elektronikos pasaulyje ir Siuo metu yra gausiai
naudojamos. Mikroschema gali bati labai maZa (daZznai vadinama lustu).
PavyzdZiui, keletas bilijony tranzistoriy ir kity komponenc€iy gali sutilpti ant nago
dydZio ploto.

Mikroschemose rysiy linijos turi bati iSdéstomos labai tankiai, tiesiog raizgalyné,
todél mikroschemy projektavimas néra lengva uzduotis. Informatikai sukdré daug
iSmaniyjy algoritmy tokiam projektavimui. leSkant dviejy komponenty optimalaus
iSdéstymo, keliy tarp jy skaicius gali bati itin svarbus, kadangi norint véliau pridéti
treCig komponenta, reikia jvertinti tai, jog jis gali uztverti dalj esamy keliy.
Trumpiausio kelio suradimas yra dazna uzduotis informatikoje. Aprasytas
procesas — taip paie$ka j plotj. Cia ji pritaikyta tam, kad surastuméme trumpiausig
kelig. Mes neturéjome patikrinti visy jmanomy keliy, kadangi nuo pat pradzios
éjome sistemiskai. Toks metodas vadinamas dinaminiu programavimu.

ReikSminiai zodziai: grafas, trumpiausias kelias, paieSkos algoritmas, paieSka j
plotj, dinaminis programavimas, bevieliai algoritmai.
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Klase

43. MIKROSCHEMA

Mikroschema sudaryta i$ tinkleliu iSdéstyty lizdy
(Zzymimy taskais). Kai kurie i$ jy jau sujungti
jungtimis (Zymimomis geltonomis linijomis).
Jungiami tik horizontaliai arba vertikaliai gretimi
lizdai.

Reikia sujungti S ir R lizdus istisine jungCiy seka
nelie€iant jau esamy jungdiy.

Keliais skirtingais budais galima sujungti S ir R naudojant maziausiai
jung€iy?

Jrasyk Cia skaiciy:

Tai informatika!

Mikroschemos sukélé revoliucijg elektronikos pasaulyje ir Siuo metu yra gausiai
naudojamos. Mikroschema gali bati labai maZa (daZznai vadinama lustu).
PavyzdZiui, keletas bilijony tranzistoriy ir kity komponenc€iy gali sutilpti ant nago
dydZio ploto.

Mikroschemose rysiy linijos turi bati iSdéstomos labai tankiai, tiesiog raizgalyné,
todél mikroschemy projektavimas néra lengva uzduotis. Informatikai sukdré daug
iSmaniyjy algoritmy tokiam projektavimui. leSkant dviejy komponenty optimalaus
iSdéstymo, keliy tarp jy skaicius gali bati itin svarbus, kadangi norint véliau pridéti
treCig komponenta, reikia jvertinti tai, jog jis gali uztverti dalj esamy keliy.
Trumpiausio kelio suradimas yra dazna uzduotis informatikoje. Aprasytas
procesas — taip paie$ka j plotj. Cia ji pritaikyta tam, kad surastuméme trumpiausig
kelig. Mes neturéjome patikrinti visy jmanomy keliy, kadangi nuo pat pradZios
éjome sistemiskai. Toks metodas vadinamas dinaminiu programavimu.

ReikSminiai zodziai: grafas, trumpiausias kelias, paieSkos algoritmas, paieSka j
plotj, dinaminis programavimas, bevieliai algoritmai.
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44. PIRATO GAUDYNES

Oné ir Jonas ZaidZia pirato gaudynes. Kiekvienu éjimu vienas i policininky (bet ne
abu) paeina j gretima skritulj. Tada eina piratas. Jis yra greitesnis ir visada Soka |
antrg skritulj. Policininkai gali eiti tik j tudCius skritulius. Jie negali atsistoti skritulyje,
kuriame jau stovi piratas arba kitas policininkas. Zaidimas baigiamas, kai piratas
priver€iamas Sokti | policininko jau uzimtg skritulj. Paveikslélyje, jei buty pirato
éjimas, jis jau bty pagautas, taCiau dabar policininko eilé. Kad laiméty, policininkai
turi pasiekti, kad piratas iki savo éjimo atsidurtq analogiskoje pozicijoje pozicijoje.

O Pasirinkite

policininka.

e ©
O-J

Jonas negali laiméti. Jonas gali laiméti per 5 éjimus.
Jonas gali laiméti per 3 éjimus. Jonas gali laiméti per 2 éjimus.

Oné, ZaidZianti pirata, yra patyrusi ir nedaro klaidy. Tu taip pat sumanus. Jei
padétum Jonui, ZaidZian€iam policininkus, pasirinkti geriausius éjimus, ar jis turéty
Sansg laiméti? Gali pabandyti pats pazaisti, kad jsitikintum.

Tai informatikal!

Daugelj Zaidimy ZaidZia du Zaidéjai, pavyzdZiui, Sachmatais arba Saskémis.
Nemazai $iy Zaidimy galima Zaisti kompiuteriu. Zaidimy programos ne tik
apskaiciuoja visus vienu ar kitu metu jmanomus Zaidéjy Zingsnius, bet taip pat
numato daugelj &jimy j priekj. Zaidéjy éjimai jvertinami taikant minimalaus ir
maksimalaus optimizavimo algoritmus, tadiau nejvertinamos galimos klaidos. Jei
zaidimas komplikuotas, pavyzdziui, Sachmatai, visy zingsniy i§ anksto
apskaiciuoti nejmanoma. Kai kuriuose zaidimuose, kur Zzaidzia du zaidéjai,
kompiuteris pranasesnis uz zmogy. Kituose zaidimuose, pavyzdziui, ,Go
atvirkSciai — pranaSesnis zmogus.

Reik8miniai Zodziai: Grafy teorija, stalo Zaidimas, minimalus ir maksimalus
optimizavimas.
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45. AR LEIDZIAMA DALYTIS?

Mokytoja internete ieSko teksto pamokai. Ji randa tinkamg vieno EB?%HV&S
autoriaus teksta, kuriuo naudotis galima pagal CC BY-ND licencija.

,CC* reigkia ,Creative Commons License®. Si licencija reiskia, kad @@@
tekstu galima naudotis, juo dalytis laikantis tam tikry salygy.

.BY* salyga rei8kia, kad dalijantis tekstu privalo bati nurodomas

originalaus teksto autorius.

.,ND*“ salyga reiskia, kad tik nepakeistas tekstas — visas arba jo

dalys — gali bati toliau perduodamas

Ko mokytoja negali daryti su tekstu?

A. Viesinti teksto kopijos mokyklos tinklalapyje nurodydama autoriy.

ISversti teksto j kitg kalbg, nurodyti, kad ji yra autoré, ir Sio vertimo saugoti tik

savo asmeniniame kompiuteryje.

C ISversti vieno teksto puslapio | kitg kalbg ir Sio vertimo kopijy padalyti savo
" mokiniams.

B.

D. Atsispausdinti teksto nurodydama autoriy ir kopijavimo aparatu jo padauginti.

Tai informatikal!

Autoriy teisés yra sudétinga tema ne tik informacinéje visuomenéje, bet ir
informatikoje. Nelengva nuspresti, kada leidziamas karinio jkélimas j kg nors,
parsisiuntimas, kitoks naudojimas arba dalijimasis juo, o kada negalima to daryti.
~Creative Commons License® konceptas buvo sukurtas, kad autoriai, dizaineriai,
programuotojai ir vartotojai galéty lengviau suprasti, kg jiems leidziama daryti tam
tikrose situacijose, nepazeidziant jstatymuy ir sutarCiy, iSvengiant brangiy teisiniy
jspejimy ir bylinéjimosi procesuy.

Karybingi Zmonés ir firmos privalo ,,Creative Commons* licencijoje aiSkiai nurodyti,
ar jie, naudojant jy karinj, produktg, turi bati nurodomi kaip originalis gamintojai
(BY), ar jie leidZia savo kdrinius, produktus naudoti komerciniams tikslams (NC),
ar leidzia daryti keitimus savo kariniuose, produktuose (ND) ir ar pakeistuose
kdriniuose, produktuose turi galioti licencijos originalios sglygos (SA).

Beje, visoms ,Bebro uzduotims® galioja ,Creative Commons* licencija (CC BY-
NC-SA).

ReikSminiai zodziai: ,,Creative Commons License*.
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46. MAGAS

Magas geba vienus objektus transformuoti j kitus. \‘:?‘w‘

Transformuojant kai kurie objektai iSnyksta ir ﬁ’ \\

atsiranda naujy. Magas gali transformuoti:

¢ Du dobilo lapus j moneta. — .
 Moneta ir du dobilo lapus j brangakmen;. \ \ /

e Brangakmenj ir dobilo lapg j karting. Y.

¢ Monetg, brangakmenj ir karting j kaciuka. =

Kiek dobilo lapy reikia magui, kad sukurty kaciuka?
A.5 B. 10 C.11 D.12

Tai informatika!

Uzduotis demonstruoja, kaip galima naudoti grafus vaizduojant objekty
tarpusavio priklausomybe. Si grafy savybé plagiai naudojama informatikoje
vaizduojant sarySius. Grafai taip pat supaprastina uzduotyse pateikiamy sarysiy
suvokimg palyginus su tradiciniu uzduo€iy aprasy skaitymu.

ReikSminiai zodziai: grafai.
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47. JUDRIOSIOS ZVAIGZDUTES

Tai uzdavinys apie mielas judrigsias Zvaigzdutes, kurios
galbat kabojo ir jisy vaikystés miegamajame.

Sio uzdavinio judrusis objektas daromas i$ sidly, pagaliuky

ir zvaigzduciy. Pagaliukas dalijamas | lygias atkarpas,
kieviename jo gale kabinamas arba kitas pagaliukas, arba <
kiek norima  Zvaigzduliy.  VirSutinis  pagaliukas
pritvirtinamas prie luby. £
Paveikslélyje deSinéje — judriyjy zvaigzduciy pavyzdys.

Objektg galime apra$yti skaiiais su skliaustais Stai taip:

(-3(-11)(11)(23)

@

<5
3
Q.

Kuris i$ pateikty judriyjy zvaigzduciy objekty gali biiti Sitaip aprasytas:
(-3(-14)(2(-11)(1 1)) (2(-16)(23))?

L€

w

O 12056
[QEPL O TREA 6

(el O T N R T
o
(ORI
G
O

Tai informatika!

Judriojo objekto struktdra turi jdomig savybe. Jei nutraukiate bet kurio (iSskyrus
virSutinio) pagaliuko virSutinj pakabinima, tai sistema vél tampa panaSiu judriuoju
objektu. Taip yra todél, kad visas judrusis objektas yra konstruojamas tais paciais
principais, kaip ir kiekviena judriojo objekto dalis. Sis svarbus informatikos
konstruktas, kai objektas apibréZiamas remiantis juo paciu, vadinamas rekursija.
Nauiji objektai, sukurti remiantis tomis paciomis taisyklémis, kaip ir visas objektas,
jvardijami rekursiniais objektais. Programavime rekursija vadinamas paprogramés
(procediros arba funkcijos) kreipimasis j save pacia.

ReikSminiai ZodZiai: rekursija, rekursyvus apra$as, rekursyvi struktira, rekursyvi
programa.
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48. DARBSTUSIS BEBRAS

Bebras Lukas yra labai stropus. Todél bebras
Justas pasamdé jj pripildyti maisto sandél;.

Sandélyje yra ilga duobiy eilé. Kiekviena duobé
gali bati tuscia arba uzpildyta. eee m m m m m m m eee

Pasitraukdamas nuo tuscios duobés Lukas jg uzpildo. Justas davé Lukui labai
keistus nurodymus, kaip jis turi apeiti sandélio duobes. Lukas pasirenka nurodyma
pagal tai, (1) ar duobé, j kurig jis zidri, yra tuséia ar uzpildyta ir (2) kokia yra jo
nuotaika (ramus ar linksmas).

Pagal nurodymus Lukas turi (1) eiti j kaire arba j deSine prie kitos duobés ir (2)
nustatyti, kokia yra jo nuotaika —rami arlinksma— arba i§ viso SUSTOTIL.
Pavyzdziui, nurodymas gali bati (kairé, linksmas).

Justas nurodymus Lukui surasé j lentele:

ramus linksmas

duobé tuscia (desiné, linksmas) | (kairé, ramus)
duobé uzpildyta | (kairé, linksmas) | (SUSTOTI, ramus)

Pradzioje visos duobés tusc€ios ir Lukas yra ramus.
Kiek duobiy Lukas uzpildys, kol SUSTOS?

Ira8ykite uzpildyty duobiy skaigiy | ]

Tai informatika!

Galime jzidreti, kad Lukas ir jo duobés atvaizduoja savotiSka Turingo masina.
Tiuringo masinos veikimo principas remiasi abstrak€iu modeliu, kuris gali nusakyti
visas skaiCiavimo operacijas, nors tai jgyvendinti ir labai sudétinga. Tiuringo
masing sukdré Alanas Tiuringas 1936 metais.

Siame uzdavinyje Lukas gali uzpildyti keturias duobes ir turi dvi galimas bisenas
(ramus, linksmas) — daugiau galimy buseny néra. Informatikoje nagrinéjama
specifinis Tiuringo masinos modelis, vadinamasis ,darbstus bebras®, kuris atlieka
maksimaly zingsniy skaiciy tarp visy kurios nors klasés Tiuringo masiny.

Daugiau apie Sitokig Tiuringo masing galima paskaityti:
https://en.wikipedia.org/wiki/Busy_beaver

ReikSminiai ZodZiai: abstraktus modelis, Tiuringo mas$ina, ,darbstusis bebras*.
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49. RAID MASYVAS

RAID (angl. redundant array of independent disks, liet. perteklinis nepriklausomy
disky masyvas) — tai duomeny saugojimo technologija, kai keli diskai sujungiami j

vieng visuma. Duomenys diskuose gali bati jraSomi keliais bGdais, kurie vadinami
RAID lygmenimis. Paveiksléliuose parodyti RAID 0 ir RAID 1 pavyzdziai esant

dviem diskams.
[ B ]

Pasirinkus RAID 0 lygmenj duomenys diskuose paskirstomi greitai ir efektyviai, bet
nors vieno disko gedimas iSveda visg masyvg i$ rikiuotés. Naudojant RAID
1 lygmenj duomenys dubliuojami diskuose veidrodiniu principu, todél masyvas
veikia, kol veikia nors vienas diskas.

Kuris RAID masyvas uztikrina stabily darba, jei sugenda bet kurie du diskai?

A RAD RuDD B A 1 RuD

== — [ == | —= _—t e [ = | —
C B QaD0 D ANO B [N

-; '\ —t =

Tai informatika!

Naudojant pertekliniy nepriklausomy disky technologijg galima padidinti duomeny
saugumg (RAID 1) arba paspartinti prieigg prie duomeny (RAID 0). Perteklumas —
tai savybé, turéjimas ko nors daugiau, negu reikia normaliam funkcionavimui. Gali
bati vertinamas teigiamai, kaip savybe, panaudojama didinti atsparumg trikdziams
ir klaidoms, arba neigiamai, kaip savybé, be reikalo didinanti sudétinguma.
Kompiuterijoje daZniau vartojamas teigiama prasme, nes reikalinga didinti jrangos
patikimumg. RAID masyvai gali bati valdomi programine jranga i$ operacines
sistemos arba tiesiogiai per aparatine programineg jranga.

ReikSminiai zodziai: diskas, disky masyvas, duomeny saugojimas, perteklumas.
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50. APVERSK KORTELES

Gabrielé rodo keturias korteles. Kiekvienos kortelés vienoje puséje yra raide, kitoje

 EN27

Gabrielé sako: ,Jei vienoje kortelés puséje yra balsé, tai kitoje tos kortelés puséje
turi bdti lyginis skaiCius”. TacCiau neaisku, ar Gabrielé neklysta. Reikia patikrinti.

Kurias korteles bitina atversti, kad tikrai jsitikintum?
Spustelk tas korteles ir tada mygtuka "Siysti sprendimg".

Siysti sprendima Pradeti is naujo

Tai informatika!

Néra sunku padaryti taip, kad kompiuteris galvoty panasiai. Ypac¢ kai kalbame apie
klasikinj loginj mgstyma. Beveik kiekviena programavimo kalba suteikia pagrindiniy
loginiy konstrukcijy (jeigu a, tai b). O kai kuriose programavimo kalbose galimos ir
sudétingesnés konstrukcijos, pavyzdziui, (Jei (jei a tai b), tai (jei b tai a)).

ReikSminiai ZodZiai: logika, teiginiy logika, implikacija, programavimas.
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1. GIMTADIENIO BALIONAI

Teisingas atsakymas yra A: apskritg ir Sirdelés formos. D\

Trecias balionas yra apskritas, o septintas balionas yra Sirdelés * 3 /
formos, kaip ir pavaizduota paveikslélyje.

2. AUTOMOBILVEZIO PAKROVIMAS

Teisingas atsakymas yra D.
Siame paveikslélyje parodyta P o N N
automobiliy i§varymo i§ abiejy
gamybos linijy tvarka:

Stai taip atrodys pakrautas
automobilvezis:

3. KAIREN

Teisingas atsakymas yra C. Robotas pasisuka tris kartus | deSine ketvirtadalj
apskritimo. Po pirmojo pasisukimo, robotas pasisuko j deSine per ketvirtadalj
apskritimo, po antrojo — pasisuka j deSine 90 laipsniy ir atistoja prieSinga kryptimi
nei buvo pradinéje bilisenoje, po trec€iojo - pasisuka j kaire ketvirtadalj apskritimo.
Atsakymas A: robotas paeina tik du kartus j priekj ir daugiau nepasisuka.
Atsakymas B: robotas pasisuka du kartus j deSine ketvirtadalj apskritimo ir yra
pasisukes prieSinga kryptimi nei pradinéje busenoje.

Atsakymas D: robotas paeina sukdamas j deSine.
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4. TAUPUS DREKINIMAS

Turi bdti atidarytos tik keturios
raudonos vandens sklendés. Tada
penki géliy laukai bus palieti, o penki
neapsodinti laukai liks sausi.

5. APYRANKE

Teisingas atsakymas yra B.

B apyrankés karoliukai sudélioti tokia pat tvarka, kaip ir nutrikusios apyrankés.

A apyrankéje pakeisti oranzinis trikampis ir geltona Zvaigzduté. C apyrankéje
pakeisti oranzinis trikampis ir mélynas SeSiakampis. D apyrankéje geltona
Zvaigzduté ir zalias rutuliukas yra neteisingai isrikiuoti.

e

6. GRYBAI

.-,:K .»
P
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7. ROBOTAS-LAIPTAI

Teisingas atsakymas yra A.

Roboto-laipty konstravimui reikia dviejy plok3¢iy einanCiy ,j virSy® ir
vienos plokstés — ,zemyn®, todél norint sukonstruoti N pakopy robotg-laiptus reikia
2N plok&¢iy ,j virsy“ ir N ploks€iy ,zemyn®. Taigi, i$ viso reikés 2N + N = 3N plok3ciy.
Uzdavinyje reikia sukonstruoti 7 (N=7) pakopy robotg-laiptus, taigi 3N = 21.

8. SVAJONIY SUKNELE

Teisingas atsakymas yra A.

Svajoniy suknelé turi atitikti dvi salygas (reikalavimus). leSkant teisingo atsakymo,
reikia atmesti tas sukneles, kurios neatitinka bent vienos i$§ salygy. Tokiu atveju
lieka tik kairiausiai pavaizduota parduotuvés ,Bebro mados namai“ suknelé: ji turi
ilgas rankoves ir 4 sagas.

Visi kiti atsakymai yra neteisingi, nes:

.Noras ir svajoné“ (C) parduoda sukneles su ilgomis rankovémis, kurios turi
daugiau nei 4 sagas;

,Bebro naujienos” (B) neparduoda sukneliy, kurios turi daugiau kaip 3 sagas;
»1omo studija“ (D) turi suknele su ilgomis rankovémis ir be sagy.

9. FILMUKAS

Bebry nuotraukos iddéliotos taip:

1 2 3 4 5 6
o
Nuotraukose kinta tik vienas bebry bruoZas:
1j2:Mazéja ausys
2 j 3 : Juodéja Usai
3 j 4 : Didéja nosis
45 : KeiCiasi Sypsena
56 : Mazéja danty nuo 3 iki 2
Paskutiné nuotrauka yra savo vietoje. Norédami teisingai iSrikiuoti kitas nuotraukas,
turime pradéti nuo paskutinés. Likusios nuotraukos parenkamos taip: nauja ir

esama nuotraukos skiriasi tik vienu bruozu. Akivaizdu, kad galima surasti tik vieng
tokig kombinacija.
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10. RIESUTINIAI GYVUNAI
Teisingas atsakymas yra:

jary Zvaigzdé 3uo jary lidtas Zirata @

X il AL
&40t

,
IS plastilino nulipdyti gyvinai iSdéstyti iS kairés j deSine: zirafa, jary zvaigzdeé, Suo
ir jary lidtas. Juos galima atpazinti i$ skirtingos sandaros: jiros zvaigzdeé ir jlry
liGtas turi $esis rutuliukus, $uo ir Zirafa turi septinis rutuliukus. Zirafa ir jary Zvaigzde
turi po vieng rutuliukg su penkiais pagaliukais; Suo ir jary liGtas turi rutuliuky su ne
daugiau kaip keturiais pagaliukais.

11. DARBAS KRANU

Yra be galo daug sprendimy. SprendZiant uzdavinj reikia, kad: dézé A baty 2
pozicijoje, déZ2é B — 1 pozicijoje, kranas — virSuje arba apacioje, griebtuvas —
atidarytas arba uzdarytas.

Vienas i§ trumpiausiy sprendimy yra:

ZEMYN, SUGRIEBTI, VIRSUN, DESINEN, DESINEN,

ZEMYN, PALEISTI, VIRSUN, KAIREN,

ZEMYN, SUGRIEBTI, VIRSUN, KAIREN,

ZEMYN, PALEISTI, VIRSUN, KAIREN, KAIREN,

ZEMYN, SUGRIEBTI, VIRSUN, KAIREN, ZEMYN.

12. PIESTUKUY LYGIAVIMAS

Antras pieStukas néra ilgesnis nei pirmas, treCias pieStukas yra trumpesnis nei
antras, ketvirtas — trumpesnis nei trecias, penktas — trumpesnis nei ketvirtas, todél
pirmi 5 pieStukai dedami j mamos dézute. Kiti 4 pieStukai (6-tas — 9-tas) yra ilgesni
nei penktas, todél jie dedami j té€io déZute. DeSimtas pieStukas yra trumpesnis nei
penktas, todél jis dedamas j mamos déZute. Like pieStukai yra ilgesni nei deSimtas,
todél jie dedami j téCio dézute. Todél mamos dézuté atrodo taip, kaip pavaizduota
D atsakymo paveikslélyje, o tecCio kaip A.

61



ATSAKYMAI

13. SVAJONIY SUKNELE

Teisingas atsakymas yra A.

Svajoniy suknelé turi atitikti dvi sglygas (reikalavimus). leSkant teisingo atsakymo,
reikia atmesti tas sukneles, kurios neatitinka bent vienos i$ salygy. Tokiu atveju
lieka tik kairiausiai pavaizduota parduotuves ,Bebro mados namai“ suknelé: ji turi
ilgas rankoves ir 4 sagas. Visi kiti atsakymai yra neteisingi, nes:

,Noras ir svajoné” (C) parduoda sukneles su ilgomis rankovémis, kurios turi
daugiau nei 4 sagas;

,Bebro naujienos“ (B) neparduoda sukneliy, kurios turi daugiau kaip 3 sagas;
»1omo studija“ (D) turi suknele su ilgomis rankovémis ir be sagy.

14. TEISINGA KRYPTIS

Teisingas atsakymas — C: Ana ir

Benas yra Salia tvenkinio
Tik i$ Sios vietos pavaizduota
kryptis lobio link yra teisinga.

Ana ir Benas negali biiti Salia

egles . Mat kompasas rodo
Siaurés rytus, bet j Siaurés rytus
nuo eglés lobis néra matomas.

Salia guobos ? Ana ir Benas irgi
negali bati, nes tokiu atveju
kompasas turi rodyti vakarus arba
pietvakarius.

Salia lobio @1 jie irgi negali bati — mes nezinome, kokig kryptj rodys kompasas,
kai mes pasieksime pirmg lobj. Bet kompasas, kuris rodo kryptj 2-o0jo lobio link,
turéty rodyti j rytus nuo pirmojo lobio.
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15. KROSAS
Teisingas atsakymas — B: Rudis, Zal¢, Violeta (R Z V).

1. Violeta
Pradzia 2. Ifzudis

3. Zalé
Kalnas 1. R.Udis
Rudis lenkia Violeta § \Zlﬁt'éeta
Uolos L Iv?uo_lls
Zalé lenkia Violet 2. Zalé

4 3. Violeta

1. Rudis
Nuo kalno .
Violeta lenkia Zale g \Z/;okléeta

FiniSas
LvJolos 1. Iv?udis
Zalé lenkia Violetg 2. Zalé

3. Violeta

16. PLAUKIMO VARZYBOS

Teisingas atsakymas yra 6.

Geriausiu atveju visos Gdros galéjo surinkti vienodg tasky skaiciy, kaip ir bebrai.
Todél galime ieSkoti ribos tarp dry ir bebry surinkty tasky.

Kadangi Gdros ir bebrai turéjo vienoda tasky skaiciy, riba turi bati arba ties 2 arba
ties 5 taSkais — tik tokie taskai galéjo bati surinkti du kartus. Jei riba baty ties 2
taskais, tai bebras surinkty 2 tasSkus. Tokiu atveju dvi Odros buty pasiekusios
vienodg rezultatg — 5 tadkus ir tai bty 2 tadkais daugiau nei bebro. Kadangi né
viena Gdra néra surinkusi daugiau tasky uz bebrg, to bati negali. Taigi, tasky riba
turi bati lygi 5.

Udra 1,2,2,3,4,5 | 5,6, 7 Bebras

Taigi varzybose rungési Sesios tdros (ir trys bebrai).

17. KEPAMAS KIAUSINIS

Teisingas atsakymas — B.
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18. DUOMENUY SAUGA
Teisingas atsakymas — A.

Kiekvienas turi slépti savo slaptazodzius ir kitus prisijungimo duomenis. Kiekvienas
turi gerbti kito Zzmogaus privatumg ir nepazeisti asmens erdvés. Pateiktame
paveiksle trys protingos bezdzZionés simbolizuoja pagrindinius etikos principus:
nesiklausyti, neSmeizti, nednipinéti.

19. GB KODAS

Teisingas atsakymas yra

Ar pagalvojote, kad teisingg atsakymag galima gauti ir be aritmetikos? ReikSmé,
kurig gali jgyti vienas juodas laukelis yra vienetu didesné uz visy maziausiy galimy
reikSmiy suma, pvz., 4 yra daugiau negu reikSmes, nurodytos vienu langeliu kairiau
ir zemiau — 2 + 1 = 3, 0 256 yra daugiau uz reikSmes, nurodytas virSuje, vienu
langeliu kairiau, t. y. 128 +64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 255,

Taigi, bendroji GB kodo reiSkmé yra didziausia tada, kai pats kodas yra pasuktas
taip, kad kampinis juodas langelis yra viSutiniajame kairiajame kampe.

20. SAGOS LENTOJE

Teisingas atsakymas: 9.
UZdavinio idéja — sagas sudélioti atliekant kuo maziausig éjimy skaiciy.

Pirmiausia reikia pa3alinti neZalias sagas i$ apatinés linijos.
Raudona saga deSiniajame kampe paSalinama trimis
éjimais | virSy. Tada dviem éjimais dvi zalios sagos
atsiranda deSiniuose apatiniuose langeliuose. Likusiai
raudonai sagai i$ apatinés eilés pasalinti ir likusioms dviem
Zalioms sagoms padéti reikia maziausiai keturiy ejimy
(cikliSkai perstumiant tris sagas kairiajame kampe).
Vadinasi, maziausiai reikia 9 éjimy.

Sprendimas gali bati toks: D3—D4, D2—D3, D1—-D2, C1—-D1, C2—C1, B2—A2,
B1—B2, A1—B1, A2—A1 (Stulpeliai sunumeruoti A, B, C, D i§ kairés j deSine.)
Vis tik norédami jsitikinti, kad tai tikrai maziausias galimas ¢jimy skaicius,
turétume patikrinti visus jmanomus baddus, t. y. atlikti pilng perrinkima.
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21. SAZININGOS DALYBOS

Yra dvi trumpiausios pilstymy sekos, kurias atlikus vanduo bus pasidalintas po
lygiai:

4—-3,3—-1,1-41ir

4—1, 153, 41

Zemiau pateiktame paveiksle parodyti visi galimi pilstymo badai, pradedant nuo
pradinés indy bisenos. Pradiné bisena zymima 4, 0, 0. Galima pastebéti, kad:
e Atlikus du pilstymus vanduo paskirstomas taip: 3, 1, 0 arba 0, 3, 1 arba 1,
2, 1, taCiau gautas rezultatas netenkina.
e 150, 3, 1 bisenos vanden;j iSpilstyti galima tik j anksCiau buvusias
bisenas.
o Atlikdami treCig pilstymag, galime gauti tik dvi palankias situacijas: 2, 2, O ir
2,1, 1, kad Hamidui ir Kazimui tekty po lygiai vandens.

22. BEBRUY VIESBUTIS

Numeruodami kambarius bebrai remiasi Stai tokia taisykle: ieSkodami vidinio
kambario kambaryje su maZiausiu numeriu turésime pasukti | kaire puse,
ieSkodami vidinio kambario kambaryje su didZziausiu numeriu turésime pasukti |
deSine puse. ISsiaiSkine Sig taisykle, nesunkiai rasime ieSkomg kambarj. 13
kambario, kurio numeris 5499, galima patekti j kambarj 1337 atliekant veiksmy
seka, pavaizduotg paveiksle:
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23. UZTVANKOS STATYBA

Teisingas atsakymas:

Jei bebrai nori pastatyti uztvanka batent taip, kaip pazymeéta plane, jiems prireiks 4
+ 3 +4 + 4 =15 rgsty. Visi kiti bandymai pastatyti uztvankg reikalaus daugiau rasty
(jsitikinkite!) arba liks tarpas, pro kurj bégs vanduo.

24. ORNAMENTO PIESIMAS

Siame uzdaviniui pateiktame bloke telpa ribotas komandy skaigius, todél
zvelgiant j ornamento piesinj, galimas tik toks sprendimas:

« eiti vieng zingsnj j deSine.

« eiti vieng zingsnj aukstyn.

« eiti vieng zingsnj j deSine.

« eiti vieng zingsnj j deSine.

* eiti vieng Zingsnj Zemyn.

« eiti vieng Zingsnj j deSine.

Teoriniu pozidriu yra be galo daug teisingy sprendimy, nes visada galima grjzti
vienu Zingsniu atgal ir vél pakartoti buvusj Zingsnj. Taciau tokiu atveju sprendimas
turés daugiau komandy negu telpa pateiktame programos bloke.

25. BEBRO PIETUS

D paveikslélis néra bebriski pietls, nes jame néra treciojo tipo déklo — servetélés.
Schemoje prie treciojo tipo déklo parasyti skaiCiai 1 arba 2, tai reiSkia, kad batinai
reikia paimti bent vieng serveteéle.

@
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26. PUOSNUS SOKOLADINIAI SALDAINIAI

Visa sekos, iSskyrus C, pieSia norimg gélyte, tik skirtingais badais.
C veiksmy seka nupieSia mazus apskritimus ant lapy, o ne tarp jy, mat pabaiges
piesti lapelius, robotas Svirksto niekur nepersuka (néra pasukimo komandos).

27. KURIS ZODIS?

Teisingas atsakymas — C.
Kodavimo raktas pritaikomas nuo galo:
LATSP — KASSO — SOKAS — SAKOS
Tai yra:
o reikia pakeisti kiekvieng zodZzio raide j raide, abécéléje einancia pries j3;
e perstumti raides per dvi pozicijas j deSine;
e apversti zod;.
28. DEKLINE SKAICIAVIMO MASINA
Teisingas atsakymas: 4 8 3 +* 2 —
Taciau Sie atsakymai taip pat galimi, nes suskaic€iuojamas teisingas rezultatas:

4 3 8 + * 2 _
8 3 + 4 * 2 _
38+4%2—

Reikia apskaiCiuoti veiksmus i$ kairés j deSine 4*(8+3), t. ., reikia 4 padauginti i$
(8+3) rezultato. Tai galima atlikti uzraSius 4 8 3 + (arba 4 3 8 +). Atlikus Sig operacija
masinos dékle bus 4 ir 11, todél uzrasius * Sie du skaitiai sudauginami. Dabar yra
44. ParaSome 2 ir — . Tada i$ 44 atimama 2 ir dékle jraSoma 42.

29. GRUZINISKAS PATIEKALAS

Teisingas atsakymas — 50.

\10 \
/0]0,_’-7 v %’\ \\6/0/7

®

Kai yra dvi kaitvietés (paveikslélis kairéje), lljai reikia maZiausiai 60 minuciy
patiekalui paruosti. Naudodamasis trimis kaitvietémis (paveikslélis dedinéje) llja
sugaista maziausiai 50 minuciy. Néra greitesnio budo kaip 4-g ir 5-g Zingsnius atlikti
i$ eilés. Siems veiksmams reikia 50 minugiy.
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30. SCENOS SVIESOS

Teisingas atsakymas yra:

) Zalsvai
Melyna ) Balta
meélyna

I minuté II minuté III minuté IV minuté

31. PAUKSTELIAI

Teisingas atsakymas — A.

Pastebékite, kad Saky, ant kuriy tupi pauk&€iai, numeriy sumos nesikei€ia, nors
kiekvieng kartg bet kurie du pauksdiai keicia vietas.
Visy varianty, i8skyrus A, Saky, ant kuriy tupi pauksciai, numeriy sumos yra lyginés
(B atveju 20, C — 16, D — 14). Taciau jeigu visi pauksciai sutlpty ant pirmos Sakos,
suma pasidaryty nelyginé, ko negali nutikti.

Vienas i§ galimy sprendimy atsakymui A yra: 9 ir 4 pauks¢iai — ant 8 ir 3 Sakos; 8
ir3—ant7ir2;7ir2—-ant6ir1;6ir2—ant5ir1;5ir1 - ant4ir2;4ir2 —
ant3ir1;3ir1 —-ant2ir2;2ir2 — ant 1ir 1. Visi trys pauks¢iai atsiddré ant
pirmos Sakos.

Sj uzdavinj galima i$spresti ir grei¢iau, jeigu turétume omeny, jog paukstis gali
skristi per du zingsnius (jsivaizduokite kitg paukstj, skrendantj paskui vieno zingsnio
skirtumu). Sis uzdavinys taip pat gali biti apibendrintas klausimu: ar gali visi
pauk&ciai atsidurti ant $akos su lyginiu numeriu?

32. SKUBEK LETAI

Teisingas atsakymas yra C.

Pirmojo metimo akuc€iy skaicius 3 yra ne didesnis uz antrojo metimo akuciy skaiciy
3, vadinasi, pasirenkama 3aka kitaip. Toliau tre€iojo metimo akuciy skaicius 3 yra
ne mazesnis uz pirmojo metimo (3 akutes), vadinasi, pasirenkama Saka kitaip.

A ir D atsakymai nusiuncia bebriukus zaisti prie upés, B — j miska.

33. ZVAIGZDZIY PIESIMAS

Teisingas atsakymas — B.
Si zvaigzdé turi 6 tasSkus, i$ kuriy jungiamosios linijos veda j kas antrg virSine.
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34. SANDORIS

Teisingas atsakymas — D.

Patarimu A teisingai pabréZiama, kad paso kopija nejrodo, jog Francis yra sitlomo
buto savininkas arba kad i$ viso egzistuoja toks asmuo Francis. Grafikos rengyklés
dabar tiek iStobuléjusios, kad galima nesunkiai padaryti paso kopija.

Patarimu B teisingai pabrézZiama, kad Francio siilomas budas susitarti dél nuomos
néra jtikinamai aiSkus ir Edgaras negali pasitikéti, kad prieSinga pusé laikysis
susitarimo.

Patarimu C teisingai pabréziama, kad komerciniame sandoryje siekiant abipusio
pasitikéjimo yra bdtinas tam tikras formalumas ir abipusis informatyvumas,
pavyzdZziui, batina nurodyti adresa.

Remtis prielaida, kad kuo nors galima bidty pasitikéti vien todél, kad nurodoma
didelé uzstato suma, nelogiSka, tad patarimas D yra klaidingas ir juo visiSkai
negalima pasikliauti.

35. DREKINIMO SISTEMA

Teisingas sprendimas gaunamas tada, kai ziGrovy atzvilgiu vandens srautas
nukreipiamas Sitaip: kairéje esanti virSutiné sklendé pasukama j kaire; Zemiau jos
esanti sklendé — j deSine; deSinéje esanti virSutiné sklendé pasukama | deSing;
Zemiau jos esanti sklendé — j kaire. Tai yra vienintelis teisingas sprendimas: jei
vandens srautas kairéje esancia virSutine sklende bty nukreiptas j deSine, tai bty
palaistytas ir tre€ias laukas. Jei vandens srautas kairéje esancia virSutine sklende
baty nukreiptas j kaire, o Zemiau esanti sklendé atsukta j deSine, tai baty palaistytas
ir pirmas laukas. Analogi$kai kai deSinéje esanti virSutiné sklendé pasukama j kaire,
tai palaistomas ir treias laukas. Kai kairéje esanti Zzemutiné sklendé nukreipiama j
desiné, tai ketvirtas laukas lieka nepalaistytas.

36. [VAIRUS POMEGIAI

Teisingas atsakymas — D.

4-as teiginys teisingas, nes Tomas paveldéjo pomégj piesti i$ senelio ir pomég;j
fotografuoti i$ técio.

1-as teiginys neteisingas, nes Sara nepaveldéjo pomégio radyti i§ sesers Linos.
2-as teiginys neteisingas, nes Tomas nepaveldéjo pomégiy i§ mociuteés.

3-as teiginys neteisingas, nes teta Marija nepaveldéjo pomégio plaukti i§ savo
técio Jeronimo.

37. DRAUGY NUOTRAUKOS

Teisingas atsakymas — C.

Aiskinantis, kurio bebro nuotrauka gali bdti dazniausiai zidrima kity bebry, reikia
suskaiciuoti bebry tinklalapiy rySius. Reikia imti domén tuos tinklalapius, kurie
nutole per du zingsnius, t. y. kiekvieno draugo draugy tinklalapius. Bebry, nutolusiy
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per vieng zingsnj, tinklalapiuose bus skelbiamos nuotraukos, o per du zZingsnius
nutole bebrai tuos tinklalapius Zitrés. Kiekvienas bebras skaiciuojamas tik karta.
Lentelés pirmame stulpelyje iSvardyti visi bebrai, antrame stulpelyje surasyti jy
draugai ir paskui - draugy draugai, kurie dar nebuvo paminéti. Sitaip lengva
suskaiciuoti kiekvieno bebro draugus ir draugy draugus ir rasti didziausig skaiCiy
(daugiausiai rysiy).

Bebras Tiesioginiai draugai . Draugy draugai o Galutini'sw
(kurie dar nebuvo paminéti) bebry skaicius
Arnas Beata, Cezaris Erikas, Gyté 4
Beata Arnas Cezaris 2
Cezaris | Arnas, Erikas, Gyté Beata, Daina, Fausta 6
Daina Erikas, Gyté Cezaris, Fausta 4
Erikas Cezaris, Daina, Gyté Arnas, Fausta 5
Fausta Gyté Cezaris, Daina, Erikas 4
Gyté Cezaris, Daina, Erikas, Fausté Arnas 5

38. ZODZIY GRANDINES

Teisingas atsakymas — B.

Panagrinékime vieng i$ keleto galimy sprendimu.

Yra dvi kortelés su trimis juostomis: LATAS ir BATAS.

Yra dvi kortelés su dviem juostomis: BARAS ir RATAS.

Yra dvi kortelés su viena juosta: LAPAS ir KARAS.

Yra tik viena kortelé su viena juosta, kuri jungia kitg kortele, turin€ig tik vieng
juostg — tai kortelé KARAS.

Tada antroji likusi kortelé su viena juosta turi bati LAPAS.

Kortelé, sujungta su LAPAS, turi dvi juostas — tai bus kortelé LATAS, o kortelé,
sujungta su KARAS turi vieng juostg — tai bus kortelé BARAS.

Tuomet prieSpaskutiné likusi kortelé su trimis juostomis yra BATAS, o paskutiné
likusi kortelé su dviem juostomis yra RATAS.

Kai iSsiaiSkinama, kad B yra teisingas atsakymas, galima i$ karto pastebéti, kad
kiti trys atsakymai yra neteisingi, nes skiriasi korteliy juosty skaicius ir sujungimai.

39. SALIUTAS

Teisingas atsakymas yra 4.
Zinuté gali reiksti:
¢ Pilis Uola Mediena Upé
o Pilis Pilis Pilis Upé
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e Uola Medis Upé

e Uola Mediena Pilis Upé
Siekdami jsitikinti, kad néra kity reikSmiy, sistemingai nagrinékime, kaip parodyta
paveikslélyje.

+Pilis ™

1+2+1=4

¢ Pradedame nuo pirmosios raketos. Ji viena neturi jokios reikSmeés. Po raketa
uzraSome O.

e Pirmosios dvi raketos gali reiksti tik ,Pilis“, po antrgja raketa uzraSome 1,
zymintj gauty reikSmiy skaiciy.

e Trecioji raketa esamoje rakety sekoje galéty turéti naujg reikSme. Ar tikrai ji
bus nauja? Jeigu Cia baigtysi visa rakety seka, tai ankstesnis sprendimas (Pilis)
netekty galios, nes treCioji raketa buty beprasmé. Todél kol kas reikSme ,Uola“ lieka
vienintelé ir po treigja raketa raSome 1. Ankstesnis sprendimas (Pilis) lieka
L2uz3aldytas®. Ar jis turés tesinj, pamatysime nagrinédami tolesnes raketas.

o Ketvirtoji raketa gali rakety 1-2 seka (Pilis) pratesti vél tuo paciu zodziu ,Pilis®,
bet gali ir rakety 1-2—-3 (Uola) sekg pratesti zodziu ,Mediena“. Abi Sios sekos turéjo
po vieng reikSme. Todél po ketvirtosios raketos turésime 1+1=2 reikSmes.

e Tokj pat budg taikome kiekvienai kitai raketai ir ZiGrime atgal iki trijy rakety
(tiek rakety ilgiausiame kode). Patikrine paskutine raketg gauname visy galimy
reikSmiy skaiciy.

40. SALIUTAS

Teisingas atsakymas yra D.

Paeiliui bandome iSkoduoti fejerverky sekas, kol randame vienareikSme. Pakanka
sekoje rasti bent vieng papildoma reikSme ir jg galima atmesti kaip netinkama.
Imkime seka A.
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1 (Pilis)  Pilis  (Medis) (Medis) Medis

2 (Pilis) Pilis  Mediena (Pilis) Pilis
Tam, kad neprasmukty nepastebéta reikSmé, reikia bandyti sistemingai. Taikysime
kodus i$ eilés taip, kaip jie suradyti uzdavinio lenteléje.

Gauname pirmajg reikdme ,Pilis Medis“, pazymétg vienetu. Zodj raSome po
paskutine jam priklausancia raketa, o po ankstesnémis jam priklausanciomis
raketomis raSome tg patj zodj skliaustuose.

leSkome kity reikSmiy. Naujg reikSme bandome gauti i$ jau esancios eilutés atmete
paskutinj zod;j:

2 (Pilis) Pilis

.Medis® jau buvo, todél lenteléje ieSkome tinkamo po juo. Randame ,Mediena“ ir
priraSome prie antrosios eilutés:

2 (Pilis) Pilis Mediena

Liko dar dvi raketos. Jos laisvos, t. y. nesusietos su jau rastais Zodziais. Todél naujo
zodzio ieSkome nuo lentelés pradzios. Randame ,Pilis* ir gauname antrg reikSme.
2 (Pilis) Pilis Mediena (Pilis) Pilis

Taigi fejerverky seka A netinka.
Analogiskai tikriname kitas fejerverky sekas. Jeigu zodziy sekos nepavyks
uzbaigti — liks rakety seka, neatitinkanti jokio kodo, tai tada tg variantg reikia atmesti
ir grizti dar toliau j kaire.

41. DUBENELIY KONVEJERIS

IS klausimo matyti, kad pirminé dubenéliy rinkinio iSdéstymo tvarka: 56 32 4 1.
Prisiminkime, kad gretimi dubenéliai vienas su kitu apkei¢iami i§ deSinés | kaire.
Dubenéliams praslinkus pro pirmajj darbuotojg isidéstymas toks: 156 3 2 4 (1-
asis dubenélis apkeistas 5 kartus).

Dubenéliams praslinkus pro antrajj darbuotojg iSsidéstymas toks: 12 56 3 4 (2-
asis dubenélis apkeistas 3 kartus).

Dubenéliams praslinkus pro trecigjj darbuotojg iSsidéstymas toks: 12 3 56 4 (3-
iasis dubenélis apkeistas 2 kartus).

Dubenéliams praslinkus pro ketvirtgjj darbuotojg iSsidéstymas toks: 123456 (4-
asis dubenélis apkeistas 2 kartus).
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42. MIKROSCHEMA
Teisingas atsakymas — C.

Néra sunku rasti trumpiausig kelig — jungg€iy
sekg. Galima jsivaizduoti banga, Kkuri
prasideda taske S ir plinta iki tasko R. Kai
banga pasiekia kontaktg, akivaizdu, jog ji
pasirinks trumpiausig kelig (jungéiy seka).
Lenteléje parodytas bangos sklidimas,
pasiekus mazdaug pusiaukele. Skaiciai rodo
eiliSkuma, kuriuo banga pasiekia kontaktus, o
juodi langeliai — pradzioje esamas jungtis,
kurias turime aplenkti. Skaiciai taip pat nusako
ir trumpiausig atstuma iki tam tikro kontakto.
Didziausia reikSmé — bangos kraste.

Jeigu bandysime rasti visus trumpiausius kelius — lengvai pasiklysime. Taciau to ir
nereikia, kadangi uzduoties tikslas yra nustatyti tokiy keliy skaiciy. Taigi, kaip §j
uzdavinj suskaidyti j mazesnes dalis?

Svarbu suprasti, jog trumpiausias kelias iki bet kurio kontakto turi eiti per viena i$
gretimy kontakty, kuris yra arciau pradzios. Jeigu tokiy kontakty yra daugiau negu
vienas — jie visi gali bati panaudoti. Norint rasti galimybiy skai€iy, reikia Zzingsnis po
Zingsnio sumuoti galimybes judant link iki artimiausio kontakto. Taigi trumpiausiy
keliy skaiCius yra visy artimiausiy gretimy kontakty, kurie yra zingsniu arciau starto,
suma.

Tai leidzia sukurti procesg, vykdant kurj uztikrintai gausime trumpiausiy keliy
skaiCiy. Pradéti galima nuo bangos aprasymo lentelés sudarymo. Pradékime nuo
S — artimiausias kontaktas gali bati pasiektas tik viena kryptimi. Toliau pridékime
kontaktus, kurie yra bangos kraste ir sudékime kaimyny numerius i$ ankstesnio
Zingsnio.

Pateikiame galutine lentele. Mes parodéme Sios lentelés uZpildymo eigg — deSinéje
pavaizduota anksé&iau minéta trumpiausiy keliy lentelé, kuri yra visa uzpildyta.
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Kaip matome, gavome teisingg atsakymg —15.
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43. MIKROSCHEMA

Teisingas atsakymas — 15.

Néra sunku rasti trumpiausig kelig — jung€iy seka.
Galima jsivaizduoti banga, kuri prasideda taske S
ir plinta iki taSko R. Kai banga pasiekia kontakta,
akivaizdu, jog ji pasirinks trumpiausig kelig
(junggCiy seka).

Lenteléje parodytas bangos sklidimas, pasiekus
mazdaug pusiaukele. Skaiciai rodo eiliSkuma,
kuriuo banga pasiekia kontaktus, o juodi langeliai
— pradzioje esamas jungtis, kurias turime aplenkti.
Skaiciai taip pat nusako ir trumpiausig atstumg iki
tam tikro kontakto. Didziausia reikSmé — bangos
kraste.
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Jeigu bandysime rasti visus trumpiausius kelius — lengvai pasiklysime. Taciau to ir
nereikia, kadangi uzduoties tikslas yra nustatyti tokiy keliy skai€iy. Taigi, kaip §j
uzdavinj suskaidyti j mazesnes dalis?

Svarbu suprasti, jog trumpiausias kelias iki bet kurio kontakto turi eiti per viena i$
gretimy kontakty, kuris yra arCiau pradzios. Jeigu tokiy kontakty yra daugiau negu
vienas — jie visi gali bati panaudoti. Norint rasti galimybiy skaiciy, reikia Zingsnis po
Zingsnio sumuoti galimybes judant link iki artimiausio kontakto. Taigi trumpiausiy
keliy skaiCius yra visy artimiausiy gretimy kontakty, kurie yra zingsniu arciau starto,
suma. Tai leidzia sukurti procesg, vykdant kurj uztikrintai gausime trumpiausiy keliy
skaiCiy. Pradéti galima nuo bangos aprasymo lentelés sudarymo. Pradékime nuo
S — artimiausias kontaktas gali bati pasiektas tik viena kryptimi. Toliau pridékime
kontaktus, kurie yra bangos kraste ir sudékime kaimyny numerius i$ ankstesnio
Zingsnio. Pateikiame galutine lentele. Mes parodéme Sios lentelés uzpildymo eigg
— desSinéje pavaizduota anksCiau minéta trumpiausiy keliy lentelé, kuri yra visa
uzpildyta.
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Kaip matome, gavome teisingg atsakymg —15.
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44. PIRATO GAUDYNES

Policininkai neturi galimybiy laiméti.

Tarkime, kad zaidimo situacija yra tokia, kokia pavaizduota paveiksle ir pirmg éjimg
daro piratas. Tada laimi policininkai. Kaip manote, kuriuo éjimu policininkai suciupo
piratg, jeigu piratas yra laimétojy pozicijoje? Vienas i§ policininky turéty bati
perkeltas per vieng skritulj aukdtyn arba Zzemyn. Tarkime, kad tai buvo policininkas
i$ deSinés. Kadangi Zaidimo laukas yra simetriSkas, tai policininko pasirinkimas i$
deSinés ar kairés neturi jokios jtakos. Prie$ atliekant éjimg Zaidimas atrodé taip:

Kokj éjimg pries tai galéjo padaryti piratas? Jis gali bdti atéjes tik i$ deSinés, nes i$
kairés stovi policininkas. Tad zaidimas pries pirato éjimg atrodeé taip:
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Tik esant vienai i$ Siy situacijy (arba atitinkamai simetriSkai) policininkai gali laiméti.
Tadiau, kaip Zinome, piratas nedaro klaidy, tad Sioje situacijoje jis neis aukstyn, o
tik j kaire. Taigi policininkai niekaip negali laiméti.

45. AR LEIDZIAMA DALYTIS?

Teisingas atsakymas — C.

Apie A: ,nurodydama autoriy® ir ,kartu® atitinka sglyga ,BY“. ,Teksto kopijavimas*
atitinka sglyga ,ND*.

Apie B: ,iSversti j kitg kalbg“ ,CC* licencijoje néra draudziama. Dalytis savo vertimu
mokytoja negali dél ,ND“ salygos, bet ji ir nenori to daryti. ,BY“ sglyga riboty
autoriaus licencijos keitimus — bet tik tuo atveju, kai norima tekstu dalytis.

Apie C: Ir teksto dalies (,puslapio®) iSkirpimas, ir vertimas j kitg kalbg yra keitimai,
kurie pazeidzia ,ND“ sglyga.

Apie D: ,CC* nedraudZia spausdinti ir kopijuoti. NedraudZiama ir jrasyti | kitas
laikmenas, pavyzdZiui, j standyjj diskg ar atmintuka, taciau tik tol, kol vykdomos
,BY*ir ,ND* sglygos.
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46. MAGAS

Teisingas atsakymas — C.

Vyksta tokie virsmai:
moneta = 2 dobilo lapai
brangakmenis = 2 dobilo lapai + 1 moneta = 4 dobilo lapai
karGina = 1 brangakmenis + 1 dobilo lapas = 4 dobilo lapai + 1 dobilo lapas = 5 dobilo lapai
kacCiukas = 1 moneta + 1 brangakmenis + 1 kariina = 2 dobilo lapai + 4 dobilo lapai + 5 dobilo
lapai = 11 dobilo lapy

Atsakymas 5 gaunamas tuomet, kai manoma, kad reikia 2 dobilo lapy sukurti
monetai ar brangakmeniui. Arba galvojama, kad i§ monetos sukuriamas
brangakmenis ar i§ brangakmenio sukuriama karlina. Atsakymas 10 gaunamas
tuomet, kai manoma, kal reikia dobilo lapy tiek, kiek yra rodykliy pieSinyje.
Atsakymas 12 skirtas tiems, kurie blogai suskaiciavo.

47. JUDRIOSIOS ZVAIGZDUTES

Teisingas atsakymas — A.

Nagrinédami pateiktg pavyzdj, turétume suvokti, kaip apraSomas judrusis objektas.
Tada naujg uzra$g belieka taikyti kitiems pavyzdziams.

ApraSas visada pradedamas atidaranciu skliaustu, tada einantis skaiCius nurodo,
kelintame taske ir kurioje puséje nuo virdutinio pakabinimo tasko, kuris lygus nuliui,
yra prikalbintas kitas pagaliukas arba zvaigzduté. Jei pakabintas pagaliukas, tai
atidaromas naujas skliaustas ir jame vél pirmasis skai€ius rodo, kokiu atstumu nuo
pakabinimo tadko yra naujas pagaliukas arba Zvaigzduté. Prie§ uzdarant skliaustg
turi bati paraSomas pakabinty 2vaigzdu€iy skai€ius. Duotame aprase ZvaigZzduciy
skaiciy parySkinome pusjuodZiu Sriftu: (-3 (-14) (2 (-1 1) (1 1))) (2 (-1 6) (2 3)).

A atsakymas teisingai apraso judriojo objekto pagaliuky ir zvaigzduciy iSdéstyma.

B atveju pakabintos tik 4 Zvaigzdudiy girliandos, todél aprasant $j pavyzdj vietoje
(2 (-1 1) (1 1)) turéty bati (2 2).

C atveju netinka ketvirtosios zvaigzduciy girliandos skaicius: Cia yra 3, o aprase
nurodyta 6.

D atvejo paveikslélis yra A paveikslélio veidrodinis atspindys, todél objektas turéty
bati apradyas Sitaip: (-2 (-23) (16)) (3(-2(-11) (1 1)) (1 4)).

48. DARBSTUSIS BEBRAS

|sigiline matome, kad néra svarbu, ar pirmasis éjimas daromas j kaire ar j deSine
Luko ar Justo atzvilgiu. SuraSykime Luko darby Zurnala:

Zingsnio . Bebro , ) Bebro Uzpildyta

i Duobé i > Einama | ) .
Nr. nuotaika nuotaika duobé
1 tusfia ramus > desine linksmas 1

2 tuscia linksmas > kaire ramus 2

3 uipildyta ramus > kaire linksmas 2

4 tuscia linksmas > kaire ramus 3

5 tusdia ramus > desine linksmas 4

6 uipildyta | linksmas > SUSTOTI
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ATSAKYMAI

49. RAID MASYVAS

Teisingas atsakymas yra C.

C atveju nepriklausome disky masyve duomenys saugomi 3 diskuose, 2 kartus
duomenys yra dubliuojami ir saugomi kiekviename i$ disky masyve RAID 1 apacios
kairéje ir viename i§ masyvo RAID 0 disky apacioje deSingje. Jei bet kurie du diskai
sugenda, tai yra dar bent viena duomeny kopija.

A ir B atveju duomenys prarandami, kai sugenda abu diskai RAID 1 apacioje
kairéje. Mat naudojant RAID 0 apacioje deSinéje néra daroma jokiy disky kopijy.
D atveju duomenys prarandami, kai vienas i$ disky RAID 0 deSinéje ir vienas disky
RAID 0 kairéje (skirtingas nei sugedes desinéje) sugenda, nes jie sujungti RAID 0
bady.

50. APVERSK KORTELES

Teisingas atsakymas yra:

av2[R

,E* kortelé turi bati atversta tam, kad jsitikintuméme, ar kitoje kortelés puséje yra
lyginis skaicius. Sitaip nustatytumeéme, kad Gabrielé nesuklydo.

,V* kortelés atversti nereikia. Apie priebalses Gabrielé nieko nepasake, taigi mums
nerupi, kas bus kortelés su priebalse antroje puséje.

,2" kortelés taip pat nereikia atversti. Samprotaukime Sitaip. Jei i$ kitos pusés baty
priebalsé, tai Gabrielé sakyty tiesa. Jei ten buty balsé, tai jsitikintume, jog Gabrielé
suklydo. Viskas aisku.

.7 Kortelé turi bati atversta. Jei i$ kitos pusés baty balsé, tai reiksty, jog Gabrielé
suklydo ir tuo turime jsitikinti.
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Australija, Austrija, Baltarusija,
Cekija, D. Britanija, Estija, Iranas,
Islandija, Ispanija, Italija, Japonija, JAV,
Kanada, Kazachstanas, Latvija, Lenkija,
Lietuva, Makedonija, Malaizija, Nyderlandai,
Piety Afrika, Pakistanas, Prancuzija, Rusija, Serbija,

Slovénija, Suomija, Svedija,

Turkija, Ukraina, Vengrija, Vokietija
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