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,Bebro‘“ konkursas — iSSikis

Jkopus j antrajj deSimtmet;

Si knygelé — tai Xl tarptautinio informatikos ir
informatinio mastymo konkurso ,Bebras®, vykusio
2014 m. lapkri¢io 10-14 d. Lietuvoje, uzdaviniy
apzvalga, kurioje pateikiami ir jy sprendimai, taip pat
paaiskinimai. Milijonas mokiniy pasaulyje Zzino
(angl. challenge), nes Siuo konkursu norima patraukti
mokiniy démesj ir paskatinti juos mokytis ne tik
informatikos pagrindy. ,Bebro“ dalyviai uzsiima jvairia veikla: aptaria uzdavinius su
mokytojais, dalyvauja internetinése diskusijose, seminaruose, susitikimuose su
informatikos mokslininkais ir studentais.

,Bebro“ konkursas — tai ir budas mokyti(s) informatikos neformaliai: mokiniai,
spresdami jdomius informatikos uzdavinius, susipazjsta su informatikos
sgvokomis, pagilina jy samprata, iSsiugdo gebéjima taikyti jas praktiSkai, uzdaviniy
sprendimg aptaria su bendraamziais ir mokytojais. Didelé dalis uzdaviniy yra i$
algoritmy ir programavimo srities. Juos perpratus, skatinama mokytis praktinio
programavimo.

.Bebro“ konkurso tikslas — atskleisti mokiniams (ir mokytojams) informatikos
mokslo groZj, supaZindinti su pagrindinémis informatikos ir informaciniy
technologijy sgvokomis, jy platesniu kontekstu — konceptais, motyvuoti gilintis |
modernius informatikos ir inZinerijos sprendimy metodus. Zaismingi, suprantamai
formuluojami uzdaviniai apima visas fundamentalias informatikos sritis, parodo jy
svarbg ir derme su kitais mokslais. Tai nelengva, nes, populiariai pateikiant mokslo
problemas ir uzdavinius, visada slypi pavojus pernelyg supaprastinti esminius
klausimus, netgi juos iSkreipti. Dél Sios priezasties, kuriant uzdavinius, pasitelkiama
daug informatikos mokslininky ir praktiky, uzdaviniai daug karty aptariami,
nagrinejami.

Daugelj mety konkurse dalyvauja beveik visos Europos Sajungos 3alys, taip pat
Australija, |zraelis, Japonija, Kanada, Malaizija, Naujoji Zelandija, Piety Afrikos
Respublika, Rusija, Sveicarija, Taivanas. 2014 m. prie ,Bebro* prisidéjo
AzerbaidZanas, Jungtinés Amerikos Valstijos, Kazachstanas, Pakistanas, Turkija,
2015 m. dalyvaus Baltarusija, Brazilija, Dominikos Respublika, Graikija, Iranas,
Islandija, Piety Koréja, Meksika, Mongolija, Pakistanas, Singapdras.



Dalyviy skaicius

Pranclizija —— 228 365
Vokietija e ——————— 1/ 506
Ukraina I—— 82 548
Slovakija E——) 60 654

Cekija o 44 083

D. Britanija e 39 246

P. Afrikos Respublika iessssd 28 556
Lietuva iessd 24 985
Rusija s 23 350
Serbija  ed 20 817
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Izraelis 1 2108
Turkija 1 1788
Latvija 1 1756
Belgija 1 1464
Airija 1 1362
Kipras | 850
N. Zelandija | 783
Ispanija | 623
Malaizija | 600
Bulgarija | 598

0 50000 100000 150000 200000 250 000

2014 m. ,Bebro* konkurse dalyvavusiy mokiniy skai€ius pagal valstybes

,Bebro“ uzdavinius rengia konkurse dalyvaujanéiy S$aliy atstovai — entuziastai
mokslininkai ir mokytojai. Kasmet pavasarj rengiami seminarai, kuriuose kelias
dienas intensyviai aptariami ir atrenkami kiekvienos Salies pasitlyti uZdaviniai.



Keturis kartus Sie seminarai — dirbtuvés — vyko Lietuvoje, Pasvalio r., Balsiy maltne
(2005, 2006, 2007 ir 2009 m.), 2008 ir 2013 m. seminaras surengtas Lenkijoje,
Torunéje, 2010 m. — Vokietijoje, Dagstule, dar tris kartus (2011, 2012 ir 2014 m.)
uzdaviniy dirbtuvés vél vyko Lietuvoje, Druskininkuose, 2015 m. uzdaviniy rengéjai
geguzés pabaigoje susitiko Sankt Pelteno miestelyje, Austrijoje, 0 2016 m. geguzés
23-27 d. ,Bebro” dirbtuvés vyks Turkijoje.

Informatikos mokslininkai ir ugdymo specialistai i§ daugiau kaip keturiasdeSimties
Saliy aptaria i8 anksto pasidlytus uzdavinius, parengia rekomenduojamy ir
privalomy uzdaviniy rinkinius, sudaromus i§ mazdaug poros Simty uzdaviniy.
UZdaviniai pateikiami angly kalba, dirbtuvése aptariami ir tobulinami. Taigi
kiekvienas uzdavinys yra daugelio Zzmoniy bendradarbiavimo rezultatas. IS
parengty uzdaviniy rinkiniy konkursg rengiancios Salys atsirenka sau tinkamiausius
ir iSsivercia j savo kalba.

Kiekviena $alis turi savo ,Bebro® konkurso organizavimo komitetg ir konkursg vykdo
atskirai. Skiriamos penkios konkurse dalyvaujanciy mokiniy amziaus grupés,
jungiant po dvi gretimas klases: 3-4 kl., 5-6 kl., 7-8 kl., 9-10 kl., 11-12 KI.
Kiekviena $alis savo amziaus grupes gali Siek tiek koreguoti.

Konkurse pateikiama nuo 18 iki 24 uzdaviniy. 2014 m. Lietuva pateiké po
18 uzdaviniy kiekvienai amziaus grupei: treCdalis yra lengvesniy (skiriama po
6 taskus), tre€dalis — vidutinio sunkumo (po 9 taskus) ir tre€dalis — sunkesniy (po
12 tasky). Nemazai uzdaviniy yra atvirojo atsakymo tipo arba interaktyvis.
Uzdaviniams spresti skiriama 40 min.

Nuo 2014 m. tasSky vertinimo sistema Siek tiek pakeista, siekiant iSvengti
trupmeniniy baudos tasky. Skai€iuojama taip:

1. Prie$ pradédamas spresti, kiekvienas dalyvis turi 54 tadkus (18 uzdaviniy x 3);

2. Uz teisingai iSsprestg uzdavinj skiriama 6, 9 arba 12 tasky (atsizvelgiant j
uzdavinio sunkumo lygj);

3. Uz neiSsprestg uzdavinj — 0 taskuy;

4. Uz klaidingg atsakyma atimamas tre¢dalis uz uzdavinj skiriamy tadkuy, t. y.
atitinkamai 2, 3 arba 4 taskai.

Taigi uz neteisingai iSsprestg uzdavinj atimama tasky, todél, sprendziant

uzdavinius, nereikéty spélioti!

Visy uzdaviniy skirstymas pagal amziaus grupes pateikiamas lenteléje, kitame

puslapyje. Skai€ius langelyje prie uzdavinio nurodo sudétingumo lygj: lengvas — 6,
vidutinis — &, sunkus — 72. Interaktyvis uzdaviniai pazymeéti kursyvu.



S g . 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Nr. |Uzdavinio pavadinimas Klasés | klasé Klasé Klasé Klasé

1. [Mieli padaréliai 6

2. |Kur jos gyvena? 6

3. | Krintantis robotas 6 6

4. |Ledai 6 6

5. |Laistymas 6 6

6. |Lipdukai 6 6

7. | Saldainiai

8. | Telefono klaviatira 6

9. |Perly apyranké 6
10. |Kurios nuotraukos norétum? 6
11. | Kg veiké bebras?
12. |RieSutai
13. |Labirintas 12
14. | Abakas 12 6
15. | Tapatybés kortelé 12
16. | Sugedes laikrodis 12
17. |Danty Sepetéliai 12 6
18. | Miesto statula 12
19. |Kelioné upeliais aukstyn 6
20. | Miestelio garsiakalbiai 6 6
21. |Slankusis robotas 12
22. | Valciy krova 12
23. |Linksmieji langai 12 6
24. | Miesto eismas 12
25. |Piestiir judéti 12
26. | Bebro draugai 12
27. | Patogusis vieSbutis 6
28. | Pabaisos gaudymas 6
29. | Svetima kalba 6 6
30. |[Tiltai 12 6
31. |Kiskiy duobé 12
32. | Patvarus tinklas 12 12
33. |Rasty kdrinys 12 6
34. | Ceremonija 12 6
35. |Riestainiai 12 6
36. | Grupinis darbas 6
37. | Kodavimo klaida 6 6
38. | Debesijos tinklo Zaidimas 12
39. | Vertimo automatas 12 12
40. | Susitikimas 12
41. | Skrituliai ir kvadratai 12 12
42. |Pédavimas 12
43. | Duomeny iSslaptinimas
44. | Kelias j virSane 12
45. | Gimtadienio tortas 12
46. | Stadiakampiai 12
47. | MiSko naujienos 12




Mokyklos, kuriy mokiniai aktyviai dalyvavo 2014 m. | etapo ,Bebro“ konkurse

Mokykla Dalyviy skaicius
Gimnazijos

Kauno Jono Pauliaus Il gimnazija 808
Vilniaus Zvéryno gimnazija 319
Kauno r. Raudondvario gimnazija 314
Rietavo Lauryno lvinskio gimnazija 271
Vilniaus Adomo Mickeviciaus gimnazija 213
Tauragés Zalgiriy gimnazija 200
Vilniaus ,Ryto* gimnazija 189
Lazdijy r. Seirijy Antano Zmuidzinavigiaus gimnazija 183
Kauno technologijos universiteto inZinerijos licéjus 163
Vytauto Didziojo universiteto ,Rasos" gimnazija 154
Vidurinés mokyklos

Vilniaus Mikalojaus DaukSos viduriné mokykla 379
Vilniaus Gerosios Vilties viduriné mokykla 379
Kauno Jurgio Dobkevi¢iaus viduriné mokykla 224
Kauno Juozo Gruso meno viduriné mokykla 222
Kauno Juozo UrbSio katalikiSka viduriné mokykla 203
Vilniaus Abraomo Kulviecio viduriné mokykla 145
Vilniaus Vladislavo Sirokomlés viduriné mokykla 126
Lietuvos sveikatos moksly universiteto viduriné mokykla 115
Vilniaus Lazdyny viduriné mokykla 102
Pagrindinés mokyklos

Vilniaus Antano Vienuolio pagrindiné mokykla 406
Pakruojo ,Zemynos* pagrindiné mokykla 197
Alytaus LikiSkéliy pagrindiné mokykla 189
Alytaus Itiniy pagrindiné mokykla 188
Alytaus Dainavos pagrindiné mokykla 138
Panevézio ,Vilties* pagrindiné mokykla 117
Kauno r. Garliavos Adomo Mitkaus pagrindiné mokykla 113
Prieny ,Revuonos* pagrindiné mokykla 112
Alytaus Vidzgirio pagrindiné mokykla 106
Pasvalio Lévens pagrindiné mokykla 104

DeSimt mety Lietuvoje ,Bebro* konkursas buvo vykdomas vienu etapu: uzdaviniai
buvo sprendziami mokyklose, prisijungus internetu prie ,Bebro® varZzyby lauko
(It.bebras.It). Nuo 2014 m. (XI konkurso) buvo pradétas rengti ir antrasis etapas, j
kurj kvie€iami geriausi pirmojo etapo dalyviai, 0 uzdaviniai sprendziami, atvykus j
paskirtas auksStgsias mokyklas. 2015 m. antrasis etapas vyko sausio 24 d. |
konkursg galéjo registruotis tik 9-12 klasiy mokiniai, pirmajame etape surinke ne
maziau kaip 140 tasky. 15 viso uZsiregistravo 423 mokiniai. Konkursas vyko
septyniose Lietuvos auk$tosiose mokyklose: Klaipédos, Siauliy, Vilniaus
universitetuose, Kauno technologijos universitete bei jo filiale — Panevézio
technologijy ir verslo fakultete, taip pat Alytaus ir Utenos kolegijose. ] renginj atvyko
ir uzdavinius sprendé 292 mokiniai: 9-10 klasiy — 139 ir 11-12 klasiy — 153



mokiniai. Dalyviai turéjo iSspresti 15 uzdaviniy, tam buvo skirta 30 min. Dalis
uzdaviniy buvo atrinkta i ankstesniy mety rinkiniy. Pradédami spresti mokiniai
turéjo po 45 taskus.

Uzdaviniy pavadinimai 9-10 kI. Uzdaviniy pavadinimai 11-12 k.
1. Origamio schema (2014) 1. Miskas (2013)
2. Sokantys bebrai (2014) 2. Vamzdynai (2010)
3. Ugio zaidimas (2014) 3. Kirtavieté (2008)
4. Draugysté (2014) 4. Olimpiados rezultatai (2008)
5. PaieSka duomeny bazéje (2008) 5. Grupinis darbas (2012)
6. Pasto karieta (2012) 6. Internetinis knygynas (2008)
7. Olimpiados rezultatai (2008) 7. Rikiavimas (2010)
8. Internetinis knygynas (2008) 8. Bebry pasnekesys (2008)
9. Krypties keitimas (2012) 9. Zaidimas kortomis (2008)
10. Bebrijos debesis (2012) 10. Tekstinés eilutés (2007)
11. Kodavimas (2008) 11. Hebraijiski skaiciai (2010)
12. Bebrai kino teatre (2012) 12. Orientavimosi varzybos (2007)
13. Susipazinimo vakaras (2008) 13. 5 monetos (2007)
14. Vamzdynai (2010) 14. Susipazinimo vakaras (2008)
15. VieSbutis (2007) 15. Dalijimas (2012)

2014-2015 m. ,,Bebro*“ konkurso Il etapo laimétojai

9 klasé

Karolis Li¢kiinas, Panevézio Kazimiero Paltaroko gimnazija, | vieta
Neringa Levinskaité, Kauno technologijos universiteto gimnazija, 1l vieta
Justas Janickas, Kauno technologijos universiteto gimnazija, Il vieta

10 klasé

Paulius Trué€inskas, Kauno technologijos universiteto gimnazija, | vieta
Paulius Poviliauskas, Vilniaus licéjus, Il vieta

Martinas Raizys, Kauno technologijos universiteto gimnazija, 1l vieta
Kajus Panevézys, Kauno technologijos universiteto gimnazija, Ill vieta

11 klasé

Lukas NaruseviCius, Panevézio 5-oji gimnazija, | vieta
Andrius Levinskas, Prieny ,Ziburio® gimnazija, Il vieta
Rytis Stasitinas, Siauliy Lieporiy gimnazija, Il vieta

12 klasé

Pol Maksim Bovarov, Vilniaus ,Juventos® gimnazija, | vieta
Nikita Gedgaudas, Vilniaus licéjus, Il vieta

Mantas Pranskaitis, Siauliy Stasio Salkauskio gimnazija, |l vieta
Justas Juknys, Ukmergés Antano Smetonos gimnazija, Il vieta
Simonas Pilkauskas, Vilniaus ,Minties“ gimnazija, 1l vieta



Nuo 2015 m. keiCiame mokiniy amziaus grupiy pavadinimus:
3—4 klasiy mokiniai — Mazyliai

5-6 klasiy mokiniai — Biciuliai

7-8 klasiy mokiniai — Draugai

9-10 klasiy mokiniai — Jauniai

11-12 klasiy mokiniai — Kolegos

KNYGELES STRUKTURA

Prie kiekvieno uzdavinio lapo virSuje nurodoma, kuriai amziaus grupei jis
skiriamas, skirtinga spalva Zymimas jo sunkumo lygis: lengvas — Zalia, vidutinis —
, sunkus — raudona.

Puslapio apacioje paaiSkinama, kodél uzdavinys priklauso informatikai, kuo jis
ypatingas ar jdomus, taip pat uzdavinio srities ReikSminiai Zodziai.

Knygelés pabaigoje pateikiami visy uzdaviniy atsakymai ir paaiskinimai.

Knygelés rengéjos dékoja visiems kolegoms, talkinantiems rengiant ir aptariant
,Bebro“ konkurso uzdavinius, organizuojant susitikimus su mokytojais ir mokiniais.
Dziaugiames, kad septynios aukstosios mokyklos sutiko priimti antrojo konkurso
etapo dalyvius, ir tikimés, kad jos talkins kasmet. NuoSirdZiai dékojame Klaipédos
universiteto, Siauliy universiteto, Kauno technologijos universiteto ir jo filialo —
Panevézio technologijy ir verslo fakulteto — vadovybei, taip pat Alytaus ir Utenos
kolegijy déstytojams entuziastams. NuoSirdi padéka uz nuolatinj palaikymag ir
rupestj Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos instituto direktoriui
Gintautaui Dzemydai, Matematikos ir informatikos fakulteto dekanui Gediminui
Stepanauskui, prodekanui Linui Baténui, Udymo plétotés centro metodininkei
Alvidai Lozdienei, Svietimo ir mokslo ministerijos specialistei Marytei
Skakauskienei.

Mieli skaitytojai, lauksime Jisy sillymy, samprotavimy, komentary. IS anksto
dékojame.

Rasykite info@bebras.It
Valentina Dagiené

Gabrielé Stupuriené


mailto:info@bebras.lt

Klasé 3-4

1. MIELI PADARELIAI

Vaiva nupieseé keturiolika miely padaréliy ir suskirsteé juos j keturias grupes.

Pagal kurj pozymij ji skirsté?

A. Pagal spalvg B. Pagal forma
C. Pagal akiy skaic€iy D. Pagal baty spalva

Tai informatika!

Programuodami uzdavinius, informatikai daznai grupuoja duomenis pagal jvairius
pozymius, todél svarbu iSmokti, kaip skirti poZymius, kaip lengvai priskirti duomenis
prie vienos ar kitos aibés ir pan.

ReikSminiai zodziai: duomeny grupavimas.



3-4

2. KUR JOS GYVENA?

Lélytés eina namo zaliais takeliais. Draudziamieji Zenklai rodo, kurios lélytés Cia
negali eiti. Kuriame name gyvena kuri lélyté?

Pele jdékite lélytes | jy namus.

Tai informatika!

Informatikoje daznai kg nors reikia atlikti pagal schemas, atsizvelgti j tai, kas
leidziama ir ko neleidziama daryti. Kaip tik Siame uzdavinyje reikia sudélioti lélytes
taip, kad neblty pazeista né viena is taisykliy (iSreikSty draudziamaisiais zenklais).

ReikSminiai zodziai: schemos, taisykles.



Klasé 3-4 5-6

3. KRINTANTIS ROBOTAS

Robotas krinta labirinte nuo virSutinés lentynélés ant kity lentynéliy, kol pasiekia
vieng i$ dézuciy apacioje. Lentynélés galg, nuo kurio kris, jis pasirenka kas kartg
prieSinga: jei krito nuo deSiniojo galo, tai, pasiekes kitg lentynéle, kris nuo jos
kairiojo galo ir t. t. (ziGrékite pirmame paveikslélyje).

|.’§“_—| e
i _
—

I—I(_IT il

I 1 |2]3] 4

| kurig dézute jkris robotas antrame paveikslélyje?
Al B.2 C.3 D.4

Tai informatika!
Robotas atlieka labai paprastas instrukcijas, kitaip tariant, jis taip suprogramuotas,
toks jo veikimo algoritmas. Algoritmg reikia suprasti. Tai galima padaryti arba

skaitant Zodines instrukcijas, arba gilinantis j pirmagjj paveikslélj. Suprastas
algoritmas jvykdomas. Algoritmai — viena rim€iausiy informatikos sriciy.

ReikSminiai ZodZiai: instrukcijos, algoritmai.

10



3-4 5-6
4. LEDAI

Ledainéje ledy rutuliukus j indelj deda tokia tvarka,

No—— kokia praso pirkéjas.

Kaip pirkéjas turéty paprasyti ledy porcijos,

. I EIria
pipimetiy pavaizduotos paveikslélyje?

‘ Laba diena! Prasau
élyni
* AR A. ... Sokolado, pipirméciy ir mélyniy skonio ledy.

B. ... Sokolado, mélyniy ir pipirméciy skonio ledy.
C. ... mélyniy, pipirméciy ir Sokolado skonio ledy.
D

.. mélyniy, Sokolado ir pipirméciy skonio ledy.

Tai informatika!

Matote, kad pirkéjo praSymo Zzodziy tvarka lemia rezultatg. Jei pirkéjas ledy
rutuliukus iSvardyty kitokia eilés tvarka, iSeity kitokia ledy porcija.

Vienas i$ pirmyjy dalyky, kurj iSmoksta informatikai, yra kliento uzklausy (praSymuy)
vykdymas reikiama tvarka, taip pat jy teisingas aprasymas. Be to, reikia tikrinti
(testuoti), kaip kiti supranta vieng ar kitg praSyma, instrukcijg. Jei neaisku, kaip veikia
ledainé, negalima sudaryti teisingo uzsakymo. Pirmiausia reikia jsivaizduoti, kokia
ledy porcija atitinka uzsakymg. Cia vartojama duomeny struktira programavime
vadinama déklu (angl. stack).

ReikSminiai zodziai: komandy seka, duomeny struktira, déklas.

11



Klasé 3-4 5-6

5. LAISTYMAS

Atidaryta sklendé UZdaryta sklendé

Kurios gélés bus palaistytos?

LAY

NN
] 'ﬁ ]

Tai informatika!
Kompiuteriai yra sudaryti i§ jvairiy daliy, kurios susideda i§ mazZesniy detaliy,
elektroniniy grandiniy, o Sios savo ruoztu sudarytos i$ loginiy elementy.

Loginiai elementai veikia kaip sklendés, tik vietoj vandens jie praleidZia elektros
srove, o vietoj vamzdziy turi laidus.

Misy modernds elektroniniai prietaisai (jskaitant ir sudétingus — kompiuterj ar
iSmanuyjj telefong) yra sudaryti i paprasty loginiy elementy.

ReikSminiai ZodZiai: loginiai elementai.

12



3-4 5-6

6. LIPDUKAI

Bebras Bronius knygeléje ant akvariumo paveikslélio klijuoja lipdukus. Pirmiausia
uzklijuoja zole, paskui klijuoja akmenis, Zuvj ir bebra.

Kaip atrodys apklijuotas akvariumas?

Tai informatika!

Viena i§ svarbiausiy informatikos sri¢iy — informacinés sistemos, jy kdrimas.
Informaciné sistema — sistema, apimanti infrastruktiira, organizacijg, personalg ir
priemones, techninius bei programinius komponentus informacijai surinkti, apdoroti,
saugoti, siysti, pateikti, skleisti, naudoti. Projektuojant informacines sistemas, daug
démesio skiriama duomeny pateikimo, iSdéstymo tvarkai. Jei pateikiamos skirtingos
veiksmy sekos (Siame uzdavinyje veiksmy seka — lipduky klijavimo tvarka),
sprendimo badai taip pat skiriasi.

ReikSminiai zodziai: veiksmy seka.
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Klasé

7. SALDAINIAI

Zuikiy Seimyna turi tris zuikuCius. Bebry Seimyna turi tris bebriukus. Teta Simona
eina aplankyti abiejy Seimyny. Kad vaikai nesipesty, ji nori visiems trims vienos
Seimos vaikams padovanoti po tokj pat saldainj. Parduotuvéje yra tik keturios
saldainiy dézutés.

Pazymeék dvi saldainiy dézutes, kurias teta turéty pirkti, norédama padovanoti po
tok|j pat saldainj visiems zuikuCiams ir tokj pat visiems bebriukams.

r J
e

(s

Tai informatika!

Tai sisteminé uzdavinio analizé, kurig batinai turi atlikti kiekvienas programuotojas
prie§ raSydamas programg. Svarbiausia nustatyti, kg reiSkia ,ji nori visiems trims
vienos Seimos vaikams padovanoti po tokj pat saldainj“. Tai reiSkia, kad reikia dviejy
rinkiniy, kuriuos sudaryty trys vienodi saldainiai. UZzdavinys néra lengvas, nors
pirmajj saldainiy trejetukg galima lengvai pastebéti antroje déZutéje, tadiau antrajj
trejetukg reikés sudaryti is dviejy dézuciy.

ReikSminiai zodziai: sisteminé analizé.
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5-6

8. TELEFONO KLAVIATURA

Tadas renka trumpgsias teksto Zzinutes mobiliuoju telefonu, kurio klaviatdra
parodyta paveikslélyje. Raidés raSomos, spaudziant tg patj klavisg vieng ar kelis
kartus ir Siek tiek luktelint.

ey a0y (E PavyzdZziui, reikia paspausti tris kartus, norint parasyti
Y= Yor— .

4 5 raide C.

GHI || JKL |{MNO

7 9

PQRS || TUV | |\WXYZ

Norint parasyti zodj ATE, reikia keturiskart paspausti klaviSus.

Pirmiausia: — vieng karta.
Tada: — vieng karta.

Galy gale: L du kartus.

Tadas parasé draugeés vardg, paspausdamas 6 kartus. Koks jos vardas?
A. GRETA  B.INGA C. MONIKA D. TOMA

Tai informatika!

Mazomis klaviatlromis, kuriose yra tik devyni klaviSai, raidés raSomos, spaudziant
tam tikrg klaviSg kelis kartus ir truputj palaukiant. Tai specialus bldas raidéms
uzkoduoti.

Kurdami riboty galimybiy jrenginiy (kaip Si klaviatira su 9 klaviSais) vartotojy
sgsajas, informatikai turi sugalvoti jvairiy kodavimo bady.

ReikSminiai Zodziai: kodavimas.
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Klasé 5-6

9. PERLY APYRANKE

Eidama | karaliSkg puotg, princesé pasipuose Sviesiy ir tamsiy perly apyranke,
parodyta paveikslélyje. Po puotos ji apyranke padéjo j papuosaly skrynele. Kitg
vakarg princesé vél noréjo pasipuosti ta paCia apyranke, bet skryneléje bita daug

R N
Coeed

Kurig i$ Siy apyrankiy princesé segéjo puotoje?

~ 9000000 ®
- ©9%e0c000000
© 00000000009

D. 99999999999199

©

©

Tai informatika!

Apyranké yra objekty sekos pavyzdys. Perlai skirstomi j tam tikrg grupes — sudaromas
modelis. Kai ieSkome reikiamos apyrankés, turime pastebéti Sio modelio savybes.

Informatikoje modelio atitiktis reiSkia, kad randami panaSis objektai skirtinguose
Saltiniuose. Apdorojant vaizdus, modelio atitiktis naudojama ieSkant maZo paveikslélio
didesniame. Kitas pavyzdys — Zodzio ar jo dalies paieSka tekste, naudojant rasykles.

ReikSminiai Zodziai: sekos, modelio atitiktis.
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7-8

10. KURIOS NUOTRAUKOS NORETUM?

Martynas turi 8 nuotraukas. Vieng i$ jy jis noréty padovanoti Julijai.

Martynas uzduoda Julijai keletg klausimy, kad suprasty, kurios nuotraukos ji nori:
LAr norétum nuotraukos su paplidimio skéciu?“ — ,Taip.”

LAr norétum nuotraukos, kurioje a$ su galvos apdangalu?“ — ,Ne.*

»Ar norétum nuotraukos, kurioje matyti jara?“ — ,Taip.”

Kurig nuotrauka Martynas turéty duoti Julijai?

Tai informatika!

UZduotis susijusi su informacijos vaizdavimu bitais. Siame pavyzdyje kiekvienas
paveikslélis vaizduoja tris bitus informacijos, atitinkancios tris Martyno klausimus.

Julijos atsakymai yra tik ,taip“ arba ,ne“. ,Taip“ arba ,ne‘, ,tiesa“ arba ,netiesa“,
.jungta“ arba ,iSjungta“, 0 arba 1 — kompiuteriai supranta tik dvi skirtingas reikSmes.
Skaiciavimo galia pasiekiama, logiSkai derinant Siuos bitus. Pagal Julijos atsakymus
pirmas bitas yra ,jjungtas® IR, antras bitas yra NE ,jjungtas® (,iSjungtas®) IR trecias
bitas yra ,jjungtas”. Vartojant IR ir NE, bitai suderinami visais jmanomais bidais. Bet
kokia atsakymy j Siuos klausimus kombinacija atitinka tik vieng nuotrauka.

Viskas, kg kompiuteriai gali padaryti, yra pasiekiama tik Siomis paprastomis loginemis
bity operacijomis. Siame uzdavinyje loginémis bity operacijomis atrenkami duomenys
(nuotrauka) i§ duomeny bazés (Martyno nuotrauky).

ReikSminiai ZodZiai: loginés operacijos, duomeny bazés uZklausos.
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Klasé

11. KA VEIKE BEBRAS?

Pagal oro sglygas bebras sprendzia, kg veikti. Jis elgiasi pagal Sias taisykles:

¢ Jei Siandien sauléta, bet vakar lijo, bebras maudosi upéje.

o Jei Siandien sauléta, vakar taip pat buvo sauléta, bebras ZaidzZia su sméliu
upés pakrantéje.

o Jei Siandien lyja, bet vakar buvo sauléta, bebras ZaidZia su kaladélémis
namie.

e Jei Siandien lyja, vakar taip pat lijo, bebras nezaidzia.
Lenteléje parodyta, kokios oro sglygos buvo lapkriio 1-8 dienomis.
Data Lap. 1 Lap. 2 Lap. 3 Lap. 4 Lap. 5 Lap. 6 Lap. 7 Lap. 8

Oro
sglygos ‘ ij i ‘ ij i ‘ ij ‘ ij

Ka bebras veiké lapkri€io 7-aja?

A. Maudesi upéje B. Zaidé su sméliu upés pakrantéje
C. Zaidé su kaladélémis namie D. Nezaidé

Tai informatika!

Sio uzdavinio pagrindas — loginis mastymas. Zvelgiant informatikos aspektu, &ia
sprendziama baigtinio automato problema. Baigtinis automatas — tai matematiné
abstrakcija, kuria modeliuojama sistemos bidseny kaita, atsizvelgiant j ankstesne
biseng ir j&jimo signalus, kai biseny ir galimy jéjimo signaly skai€ius yra baigtinis.

Siuo atveju, net jei Siandien lyja, bebro uZsiémimas priklauso nuo oro salygy
(blsenos) vakar.

ReikSminiai ZodZiai: baigtinio automato problema.
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12. RIESUTAI

Voveré paima du rieSutus nuo lazdyno virSanés. Ji nori surinkti kiek jmanoma
daugiau rieSuty, todél Sokinéja nuo Sakos ant $akos nurodytomis kryptimis.

Kiek daugiausiai rieSuty voveré gali surinkti, Sokdama du Suolius nuo vir§tnés?
A9 B. 10 C.11 D. 12

Tai informatika!

Uzdavinio sprendimas — visy galimy varianty paieSkos jmanomas redukavimas.
Svarbu nepraleisti teisingo atsakymo. Tai tobulina iSsamios baigtinés paieskos
jgidzius. Esant daug galimy varianty, reikéty atmesti akivaizdziai neoptimalias
Sakas. Sis uzdavinys taip pat gali bati laikomas dinaminio programavimo uzdaviniu.

ReikSminiai zodziai: dinaminis programavimas.
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Klasé 3-4

13. LABIRINTAS

Peliukas klajojo po labirintg, kol surado sirj. Jis Zzyméjo savo kelig, deliodamas
korteles su rodyklémis, rodanciomis, j kurj langelj eiti. Dalis korteliy nukrito Zzemyn,
tik dvi liko savo vietose.

Sudéliokite korteles j vietas taip, kad jos rodyty, kaip peliukas klajojo.

e

L -

K | 1 |
3 == 1 =1

Tai informatika!

Tai algoritminis uzdavinys — siekiant tikslo, reikia atlikti tam tikrus veiksmus. Tai yra
pagrindiné algoritmy, sudaranéiy informatikos pagrindg, idéja. Algoritmas yra
uZdavinio (problemos) sprendimas Zingsnis po Zingsnio. Zingsniai turi bati kuo
mazesni ir tikslesni, kad gautume sprendima. Algoritmai véliau uzraSomi (koduojami)
programavimo kalbomis ir atliekami kompiuteriais. Siame uzdavinyje reikia atkurti
algoritmg ir dar pasitelkus vaizduote — tai informatikui irgi labai svarbu.

ReikSminiai zodziai: algoritmas.
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3-4 7-8

14. ABAKAS

Kiny abakas — senovinis skai€iavimo prietaisas, kuriame skaiciy nusako karoliuky
padétis.

Virdutinés dalies karoliuky verté yra
5, o apatinés — 1. Abakas rodo nulj, 5 s| s
kai visi karoliukai yra pastumti nuo o o oo

centro (Zr. kairjjj paveikslél;). 1 h
Norédami gauti skaiCiy 1746503, 2
pastumiame atitinkamus karoliukus
prie abako centro (zr. deSinijjj
paveikslélj).

0000000 1746503

Kokj skaiciy vaizduoja Sis abakas?

Tai informatika!

Nuo seniausiy laiky abakas buvo skaiciavimo prietaisas, kuriame skaiciy vaizduoja
akmenuky ar karoliuky padétis (skaiciai yra uZzkoduoti). Stumdant karoliukus, galima
skaiCiuoti (sudeéti, dauginti ir t. t.). Galy gale skai€iavimo rezultatas nuskaitomas i$
abako (iSvedimas).

Taigi abakas yra kompiuterio pirmtakas, juo kaip kompiuteriu koduojami duomenys,
atliekami skaiCiavimai ir iSvedami rezultatai.

Siame uzdavinyje matéme kiny abakg ,Suanpan®, kuris vis dar naudojamas Azijos
Salyse. ,Zhusuan“ — tradicinis skaiCiavimo abaku ,Suanpan® metodas — 2013 m.
buvo jtrauktas | UNESCO Reprezentatyvuyjj Zmonijos nematerialiojo kultiros paveldo
sgrasa.

ReikSminiai zodzZiai: abakas, skaiCiavimo metodas.
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Klasé 3-4

15. TAPATYBES KORTELE

(‘Bebro tapatybés kortele ) Kiekvienas bebras turi tapatybés kortele su
numeriu ir kontroline raide. Raidé rodo, ar

i neatsirado klaidy, uzrasant kortelés numersj.
Miestas: Bebrigkes Raidé skai€iuojama pagal tokj algoritma:

1. Sudedami visi kortelés numerio skaitmenys;

2. Pagal gautg skaiciy i$ Zzemiau pateiktos
Kortelés nr.: 4517 Kontroliné raidés[ ] ) lentelés pasirenkama kontroline raidé.

Rezultatas Raidé
07142128 T
18152229 R
29162330 W
310172431 A
411182532 G
512192633 M
613202734 Y

JraSykite Jono tapatybés kortelés kontroline raide.

Tai informatika!

Tai supaprastintas kodo tikrinimo algoritmas, daZnai naudojamas tapatybés
korteléms tikrinti. Kontroliniai kodai, raidés ar skaitmenys yra vartojami klaidoms
atpazinti. Tai labai naudinga, jei duomenys jraSomi ranka ir jsivelia klaidy.

Vietoj skaiciy lentelés informatikai pasirenka skaiciy, padalija jj i$ kortelés numerio ir
paima liekang kaip kontrolinj skaiciy arba kaip kokios nors lentelés indeksa.

ReikSminiai ZodZiai: kodo tikrinimo algoritmas.
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16. SUGEDES LAIKRODIS

Bebras turi skaitmeninj laikrodj. Jo ekranélyje kiekvienas i§ keturiy skaitmeny
vaizduojamas septyniomis atkarpomis, kaip parodyta Zemiau:

Laikrodis sugedo ir bebras pastebéjo, kad viena atkarpa nebesviecia. Sugedes
laikrodis rodo:

Kiek laiko yra i$ tiesy?

A.m B.m
C.m D.m

Tai informatika!
Sis uzdavinys reikalauja loginio mastymo. Skaitmeniniuose laikrodZiuose yra
septyniy atkarpy ekranai, atvaizduojantys skaitmenis. Tai klaidy kontrolés ir jy

taisymo bidai — tokie pat, kokie reikalingi informatikams, sprendzZiant daugelj
uzdaviniy.

ReikSminiai ZodZiai: klaidy taisymas, skaiCiy vaizdavimas.
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Klasé 3-4 7-8

17. DANTY SEPETELIAI

¢

Ana Benas Lina Dainius Eva

.Neskubékite!* — sako mama bebré. ,Eva ir Lina, apsikeiskite Sepetéliais! Ana ir
Lina, irgi apsikeiskite Sepetéliais!“ O tada mama sutriko...

Kuri pora dar turi apsikeisti Sepetéliais, kad kiekvienas bebras turéty
savajj?

A. Benas ir Lina B. Benas ir Dainius
C. Anair Eva D. Niekas

Tai informatika!

Kompiuteriy programuotojai daznai yra kaip mamos, tik jie nepraso bebriuky
apsikeisti danty Sepetéliais, o perkelia skaiCius j skirtingus kompiuterio atminties
langelius.

Tai viena i$ pagrindiniy programavimo operacijy.

PavyzdZiui, daznai reikia surikiuoti skai€ius (kaip ir €ia pagal Sepetéliy dydj). Tie
skaiciai yra saugomi atminties langeliuose. Jy rikiavimas susideda i§ maZiausio
skaiciaus perkelimo j pirmg langelj, kito maZiausio skaiciaus perkélimo j antrg langel;
ir taip toliau, kol didZiausias skaicius atsiranda paskutiniame langelyje.

Siekiant tai atlikti, reikia kelis kartus sukeisti skaicius, esancius langeliuose.

ReikSminiai zodziai: rikiavimas.
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18. MIESTO STATULA

Lijana apsistojo vieSbutyje BebriSkiy mieste. Ji noréjo pamatyti garsigjg Bebro
statulg ir jg nufotografuoti, todél vadovavosi vieSbucio darbuotojy instrukcijomis:

1. ISéjusi pro vieSbucio duris, iSkart suk j kaire.

2. Pirmose dviejose sankryZose eik tiesiai.

3. Trecioje sankryzoje suk j deSine.

4. Eik tiesiai. Pirmoje sankryZoje suk j kaire.

5. Eik tiesiai. Pirmoje sankryzZoje suk j deSine.
Zemélapyje parodyti netoliese esantys viesbugiai:

o e e o

o[ | [ [ D
] L ] o —
00 [ ]
gg \ Azuolo” ] \ ,Pusies” \ \ ,Lazdyno* \ \ Liepy’ \

Kuriame viesSbutyje apsistojo Lijana?

A. ,Azuolo“  B. ,PuSies* C. ,Lazdyno* D. ,Liepy”
Tai informatika!

Siame uZdavinyje Lijanai pateikiamas instrukcijy rinkinys. Tai yra pagrindiné
algoritmy, sudaranciy informatikos pagrindg, idéja. Algoritmas yra uZdavinio
(problemos) sprendimas Zingsnis po Zingsnio. Zingsniai turi bati kuo mazesni ir
tikslesni, kad gautume sprendimg. Algoritmai véliau uzrasomi (koduojami)
programavimo kalbomis ir atliekami kompiuteriais. Kiekvienas veiksmas turi bati
labai tikslus ir detalus. Viskas turi bati aiSkiai nurodyta, kad nebdty dviprasmybés ar
interpretacijy — kompiuteris juk nesuvokia taip, kaip mes, Zmones.

Taigi instrukcija ,suberkite miltus ir cukry j dubenj ir iSmaiSykite“ turéty bati padalyta
j instrukcijy seka, pavyzdziui: 1) nueikite prie spintelés kairéje, 2) atidarykite dureles,
3) paimkite geltong dubenj i§ tre€ios nuo apacios lentynos, 4) atidarykite virSutinj
stal&iy, 5) iStraukite didelj Sauksts...

Tadiau vis tiek tai nepakankamai iSsamu ir suprantama kompiuteriui (robotui). Kg

daryti, jei esame ne virtuvéje? Kg daryti, jei spinteléje yra keletas geltony dubeny?
Kas yra didelis Saukstas?

ReikSminiai ZodZiai: algoritmas.
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Klasé

19. KELIONE UPELIAIS AUKSTYN

Norédamas grjzti namo, bebriukas turi
jveikti keletg wupeliy. Kad sukaupty
energijos kelionei, jis sugrauzia
15 Sakeliy. Keliaudamas bebriukas turi
jveikti jvairias KkliGtis. Tam reikalinga
energija, kurios sgnaudos atitinka
suvalgyty Sakeliy skaiCiy (zr. paveikslél]
desinéje).

Paveikslélyje vaizduojami upeliai ir juose
esancios klitys. Raidés A, B, C, D ir E
Zymi galimus bebriuko kelius.

Kurj i§ pateikty marsruty turéty
pasirinkti bebriukas?

Primename, kad keliauti jis pradeda
turédamas energijos i$ 15 Sakeliy.

A. Pradzia - A —- C - E —» Namai
B. Pradzia - A —- C —- E —- D — Namai
C. Pradzia - B - C - D —- E —- Namai
D. Pradzia —- B — C — D — Namai

Tai informatika!

Si upeliy sistema vaizduoja tinklg — svarby informatikos duomeny vaizdavimo bida.
Vadinamieji tinklo mazgai yra upelio kliatys, Zymimos raidémis A, B, C, D ir E, taip
pat ZodZiai Pradzia ir Namai. Energijos suvartojimas jveikiant klittis — tai tarsi
atstumas tarp sujungty mazgy. Taigi bebriukas ieSko trumpiausio kelio nuo mazgo

,Pradzia“ iki mazgo ,Namai“.

Informatikoje tokie uzdaviniai paprastai sprendziami, taikant grafy teorijg — tinklas
atvaizduojamas grafu. Buvo sukurta keletas trumpiausio kelio paieSkos algoritmuy,
vienas i$ kuriy pavadintas Zymaus informatiko Edsgero Vybés Deikstros (Edsger
Wybe Dijkstra) vardu — tai vadinamasis Dijkstros algoritmas. Kitas gana Zzinomas

Kliatis

Energijos sgnaudos

W

2

Sy

3

=

5

NAMAI

%

t>% € oy

=

W E

C

=S
Sy
B
S

PRADZIA

trumpiausio kelio algoritmas — Floydo ir Warshallo algoritmas.

ReikSminiai zodziai: Dijkstros algoritmas, grafy teorija, trumpiausio kelio paieskos

algoritmas.
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20. MIESTELIO GARSIAKALBIAI

Bebry miestelyje jrengti garsiakalbiai gyventojams informuoti. Kaip parodyta
schemoje, kiekvienas garsiakalbis (vaizduojamas raudona Zvaigzdute)
pritvirtinamas dviejy linijy sankirtoje, jo skleidziamas garsas siekia 12 pilky
kvadraty.

*

Zemiau pateiktas paveikslélis yra bebry miestelio schema. 18déstykite kuo maziau
garsiakalbiy taip, kad prireikus visi gyventojai bty informuoti.

A

A A A

A
A

dldldle
> >

> >

Tai informatika!

Badingas informatikos uzdavinys, kai reikia padalyti teritorijg arba erdve | mazesnes
dalis, esant jvairioms situacijoms, atsizvelgiant j tam tikrus ribojimus ar sglygas.

Siuolaikinis $io uzdavinio analogas — mobiliojo rysio sto&iy isdéstymas, siekiant kuo
efektyviau (jrengiant kuo maziau stociy) aprépti didele teritorija.

ReikSminiai Zodziai: schemos, apréptis.
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Klasé 5-6

21. SLANKUSIS ROBOTAS

Slankusis robotas juda keliu, prisikabings prie vieno i§ kelio krasty. Sis robotas
geba atlikti keturias komandas:

PRADETI — jjungia variklj ir pradeda judéti j priekj ta kelio puse, kurioje stovi.
JUDETI — juda toliau ta pacia kelio puse.

PEREITI — pereina j kitg kelio puse ir juda j priekj toliau.

SUSTOTI — sustoja.

Komanda PRADETI vykdoma bet kurioje vietoje, kur stovi robotas. Kiekviena kita
komanda pradedama vykdyti nuo to momento, kai robotas praslenka pro tamsy
magnetinj kontrolés punkta. Pilkieji apskritimai nurodo vietas, kuriose robotas gali
sustoti.

Slankusis robotas vykdo 8ig programa:

PRADETI
PEREITI & =8
JUDETI
JUDETI
JUDETI
SUSTOTI ®|=|o 1
0 -
(@)

Kurioje vietoje sustos robotas? Spustelékite tinkamoje vietoje.

Tai informatika!

AutomatiSkai judancios transporto priemonés reikalingos daugelyje darbo viety,
pavyzdZiui, tuneliuose, oro uostuose, gamyklose. Sias automatines priemones,
kitaip — robotus, valdo kompiuteriy programos. IS esmés kompiuteriy programa yra
komandy seka. Komandos yra susijusios su transporto priemoniy fiziniais jutikliais ir
valdo judéjima.

ReikSminiai zodziai: programa, robotai.
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22. VALCIY KROVA

Zvejai Simas ir Rimas savo valtis pavadino ,Lisa 1* ir ,Lisa 2“. Simas ir Rimas —
dvyniai, jie yra vienodo svorio ir gana sunkds. Kiekviena valtis gali plukdyti tik
300 kilogramy prekiy, neskaitant vieno i$ plaukianciy ta valtimi broliy svorio.

Simas ir Rimas gavo uzsakymag plukdyti uzdaras statines, pilnas geriamojo
vandens. Broliai nori prikrauti j valtis kuo daugiau statiniy, nes nuo krovinio svorio
priklauso jy atlyginimas.

Sukelkite statines j valtis taip, kad abi valtys buty maksimaliai prikrautos.
Skaicius ant statinés nurodo, kiek ji sveria (kilogramais).

Tai informatika!

Daugelyje gyvenimo sri€iy Zmonéms reikia optimizuoti jvairius dalykus, dazniausiai
siekiant padidinti savo pelng ir pan. Siam reikalui daZniausiai naudojami kompiuteriy
algoritmai, kuriais lengviau, pavyzdziui, rasti trumpiausius marSrutus, nustatyti
optimalius krovinius ir t. t. Kai kuriuose optimizavimo uzdaviniuose gali bdati
naudojamas ,godusis” algoritmas, kai kiekviename Zingsnyje imamas pelningiausias
(didziausias) komponentas. Bet daugeliu atvejy ,godumo® principas nesuteikia
optimalaus sprendimo. Turi bati naudojami sudétingesni algoritmai. Gaila, taciau
daugeliui optimizavimo uZdaviniy labai sunku rasti optimaly sprendimg net ir
pasitelkus kompiuterius. Dél Sios priezasties informatikai sukdré algoritmy, kurie
padeda rasti beveik optimalius sprendimus.

ReikSminiai ZodZiai: optimizavimas, algoritmai.
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23. LINKSMIEJI LANGAI

Laive langy stiklai gali bati skaidris arba tamsinti. Kai zitrime per tokiy dviejy langy
stiklus, matome skaidrig, truputj tamsintg arba tamsig spalva, kaip parodyta
paveikslélyje.

Kapitonas Jonas savo naujoje jachtoje jrengé
@ @ @ @ dalj skaidriy ir dalj tamsinty langy, kaip
parodyta paveiksléliuose Zemiau. Kai stovima
ant kranto, i8 tam tikros vietos galima Zvelgti pro du atitinkamus langus j kitg jachtos

puse.
e £ DOOOOO0O
Desinioji pusé: @@@ = @@@?@ &

Kokias spalvas galima matyti, Zvelgiant pro du atitinkamus jachtos langus?

=\
| BN

\Y

Tai informatika!

Zinoma, kad kompiuteriuose vartojama dvejetainé skaic¢iavimo sistema, iSreiSkiama
dviem simboliais — 0 ir 1. Bet kuriy skai¢iavimy pagrindas yra operacijos (veiksmai),
kai sujungus du dvejetainius skaitmenis gaunami kiti duomenys. Jei skaidry stiklg
pazymeétume 0, o tamsintg (abu, truputj tamsintg ir tamsy) 1, tada auksc¢iau minéta
operacija atitikty logine operacijg OR. Jei skaidry ir tamsy stiklg pazymétume 0, o
truputj tamsintg stiklg 1, tada aukSCiau minéta operacija atitikty logine operacijg
XOR.

Galima paaiskinti ir kitaip: jei skaidrus stiklas pazymimas 0, tamsintas stiklas — 1, o
tamsus — 2, tada Sis uzdavinys gali biti sprendZiamas taikant vektoriy sudétj:
<01110010>+<00011011>=<01121021>.

ReikSminiai zodziai: loginés operacijos, vektoriy sudétis.
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24. MIESTO EISMAS

Bebriskése eismas vyksta, kaip parodyta paveikslélyje. Norint pagelbéti taksi
vairuotojams, lenteléje varnele pazymima, kad galima vaZiuoti nuo vienos
sankryZos iki kitos. Lenteléje yra pazymétos 3 varnelés, kurios rodo, kad masinos
gali vaziuoti nuo 1 iki 2, nuo 2 iki 1 ir nuo 2 iki 3. Masinos negali judéti nuo 3 iki 2 ar
nuo 3 iki 1.

Bebritkés 1123
1 v

ﬁ"{f I';"é,
'ﬂr’pe-

Bebrénai yra didesnis miestas uz BebriSkes (tai matome paveikslélyje), taciau
naudojasi panaSiai uzpildyta lentele.

Bebrénai

Ziburio gatve

AT oA

m|o|0|m|>

Rojaus gatve

UZpildykite lentele Bebrény taksistams.

Tai informatika!

Si lentelé vadinama gretutinumo matrica. Lenteléje nekaupiama informacija apie
gatviy ilgj ar formas. JraSoma tik svarbiausia reikalinga informacija — pazymima,
galima ar negalima vaziuoti nuo vienos sankryzos iki kitos. Taigi lentelé yra
abstraktus modelis, kuriame néra perteklinés informacijos.

ReikSminiai Zodziai: kodavimas, Sifravimas.
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25. PIESTI IR JUDETI
Bité roboté gali piesti ant grindy tiesias linijas arba judéti anks€iau nupieStomis
linijomis. Ji moka vykdyti Sias komandas:

Kvadratas Piesti kvadratg iS esamos padéties pagal
laikrodzio rodykle

-\# Kvadratas
SO —>

Trikampis  Piesti trikampj i§ esamos padéties pagal
laikrodzio rodykle

Trikampis N
g5 &=

Eiti Judéti tiesia linija iki jos pabaigos

f)*

Suktis Pasisukti deSinéje esancios P

linijos O Suktis Suktis -
| —> —>

Kai bitei nurodoma veiksmy seka Kvadratas, Eiti, Suktis, Eiti, Trikampis, ji
nupieSia Stai tokj paveiksla:

Kvadratas Eiti -

suktis I Eiti _“mnmmpi, —"“V
E N x —> _}} — J —)'J

BA)

Sutarkime, kad bités pradiné padétis yra tokia: ‘
Kokiag veiksmy seka reikia nurodyti, kad bité nupiesty Stai *llv

tokia figura? l

A. Kvadratas, Suktis, Eiti, Trikampis C. Trikampis, Suktis, Kvadratas
B. Kvadratas, Eiti, Suktis, Trikampis D. Kvadratas, Eiti, Kvadratas

Tai informatika!

Kompiuteriy programas sudaro veiksmy sekos. Sis uzdavinys — tai VéZliuko grafika,
kuri gana dazZnai pasitelkiama mokykloje mokant programavimo pradmeny.

ReikSminiai zodziai: veiksmy seka.
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26. BEBRO DRAUGAI

Devyni tvenkiniai sujungti vienas su kitu kanalais. Bebras Bronius gyvena
centriniame tvenkinyje, o jo draugai — kituose tvenkiniuose. Kiekvieno tvenkinio
skaitmuo rodo, kiek Broniaus draugy gyvena Siame tvenkinyje.

Bronius nusprendzia aplankyti draugus. Kiekvieng dieng jis gali perplaukti tik vieng
kanala, jungiantj du tvenkinius, todél turi likti nakvoti tvenkinyje, j kurj atplauké. Kitg
dieng jis gali testi kelione i$ Sio tvenkinio.

Bronius nori aplankyti kuo daugiau draugy. Kiek skirtingy draugy gali aplankyti
Bronius per keturias dienas, pradédamas nuo namy? Jam nesvarbu, kur baigti
kelione.

A. 23 draugus B. 24 draugus C. 25 draugus D. 30 draugy

Tai informatika!

Siame uzdavinyje supazindinama su grafais. Tvenkiniai ir kanalai — tai grafas,
kuriame ieSkoma reikalingo kelio (kur gyvena daugiausia draugy). Tvenkiniai yra
grafo virSunés, o kanalai — grafo briaunos.

Masy ieSkomam keliui reikia keturiy virSuniy (tvenkiniy). Kelio verté gali buti
nustatoma pagal virStniy vertes. Sprendziant uzdavinj, patogu taikyti medzio
pavaizdavima, kai keliai formuojami pagal visas galimas lankyti virStnes ir taip
einama Zzemyn medzio Sakomis. Tai — misy pateiktas antrasis sprendimo bidas.
Grafo vaizdavimas medziu yra labai svarbus informatikoje, informatikos medziui
apdoroti sukurta daugybé algoritmy ir programy.

ReikSminiai zodziai: grafas, dinaminis programavimas, medziai.
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27. PATOGUSIS VIESBUTIS
— Patogiojo vieSbucio kambariai sunumeruoti dvizenkliais
\\gﬁ\ skaiCiais: pirmasis skaitmuo rodo aukstg, kuriame yra
@7 | I kambarys, antrasis skaitmuo Zymi atstumg nuo lifto iki
\_// kambario. Kambariai i8déstyti taip, kaip parodyta antrajame
aukste:

22 24 26 28

LIF- [ 1
TAS

Fﬂ 23 25 27 29

VieSbutis stengiasi sveCiams suteikti kuo patogesnius kambarius. Kuo kambarys
arcCiau lifto, tuo jis patogesnis. Jei kambariai yra skirtinguose aukstuose ir vienodu
atstumu nuo lifto, patogesnis tas, kuris yra Zemesniame aukste. Pavyzdziui, 32-as
kambarys yra patogesnis uz 15-3, o 22-as kambarys yra patogesnis uz 32-3.

Patogusis vieSbutis laikosi taisyklés: kiekvienas sve€ias gauna patogiausig
kambarj i§ esamy laisvy.

Siuo metu laisvi Sie kambariai: 12, 25, 11, 43, 22, 15, 18, 31, 44, 52.
Atvyko deSimt naujy sveciy, jie laukia eiléje gauti kambarius.
Kuria tvarka turi buti paskirti kambariai?

A. 18, 15,12, 11, 25, 22, 31, 44, 43,52 C. 11, 31, 12, 22, 52, 43, 44, 15, 25, 18
B. 52, 43, 44, 31, 22, 25, 11, 12, 15,18 D. 11, 12, 15, 18, 22, 25, 31, 43, 44, 52

Tai informatika!

Skaitmeninis rikiavimas — vienas i$ rikiavimo algoritmy, kai duomeny reikdmeés
skaitmeninés ir yra i§ kurio nors skaitinio intervalo ar pasiZzymi panaSiomis
savybémis.  Skaitmeninio  rikiavimo  algoritmuose @ duomeny reikdmés
interpretuocjamos  kaip skaiCiai, uzraSyti M-aine (daZniausiai — dvejetaine)
skaiciavimo sistema.

ReikSminiai ZodZiai: skaitmeninis rikiavimo algoritmas.
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28. PABAISOS GAUDYMAS

Bebro pilies pozemiuose gyvena pabaisa. Geltoni langeliai zZymi pabaisos
slapstymosi vietas. Pilki langeliai — tai sienos, pro kurias pabaisa negali pereiti.

Sio uzdavinio interaktyviojoje versijoje

..............= spusteléje geltong langelj
pamatysime, kad geltony langeliy

SEEEEEEEEEEEEEE sumazeéjo. Pabaisa bus pagauta, kai

[ At .

EEEEEEEEEEEEEEE liks tik vienas geltonas langelis — tada
[ |

=llllllllllllll

ji nebegalés niekur pasprukti.

Kiek maziausiai spusteléjimy reikia,

ANEEEEEEEEEEEEE kad pagautume pabaisg?
IIIIIIIIIIIIII=
=IIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIIIII=

Tai informatika!

Dvejetainés paieskos algoritmas yra vienas i$ labiausiai zinomy ir daznai taikomy
algoritmy. Siuo algoritmu daugelis Zzmoniy ieSkodavo zodzio zodyne ar pavardés
telefony knygoje, kai zodynai ir jvairis abécéliniai zinynai dar buvo tik popierinés
knygos.

Sis uzdavinys mokiniams suteikia galimybe patiems atrasti §j algoritmg ir suprasti,
kaip jis veikia.

ReikSminiai zodziai: dvejetainis paieskos algoritmas.
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29. SVETIMA KALBA

Ateiviy erdvélaivis nusileido ant nezinomos planetos pavirSiaus. Ateiviai nori
nufotografuoti mjslingg objektg, esantj labirinte. Sios misijos jvykdyti siun¢iamas
robotas. Labirintas, kaip matome, sudarytas i$ kvadratéliy.

Staiga ateiviai pastebi keturias
jvairiy zodziy eilutes. Jie spéja,
kad tai komandy eilutés, viena
kuriy turéty nuvesti robotg iki
mijslingojo objekto. Ateiviai mano,
kad Sie paslaptingi zodziai reiskia
vieng éjimg per kvadratélj Siaures,
piety, ryty arba vakary kryptimi.

Kuri i$ Siy teksto eiluc¢iy nuves
robotga iki mjslingojo objekto?

A. Ha', poS, poS, Ha', Ha', nIH
B. Ha', Ha', poS, Ha'

C. Ha', poS, poS, Ha', nlH, Ha'
D. Ha', poS, nlH, vl'ogh, Ha', poS

Tai informatika!

Kriptografija yra slapty pranesimy skaitymo mokslas. Nuo seny senovés Sio mokslo
ekspertai, vadinamieji kriptografai, stengési iSsifruoti prieSy siunéiamus praneSimus.
Jie taikydavo jvairias Zinias, norédami surasti ZodZius, kurie atitinka pasléptg
pranedimg. PavyzdZiui, Antrojo pasaulinio karo metu, nagrinédami garsiosios
Sifravimo masinos ,Enigma“ uZzSifruotg Zinute, anglai ieSkojo Vokietijos miesty
pavadinimy ir oro prognoziy.

Spresdami §j uzdavinj, turite veikti kaip kriptografas: bandyti perskaityti teksta,
uZz8ifruotg kalba, kurios niekas nesupranta.

ReikSminiai ZodZiai: kriptografija.
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30. TILTAI

Tarp saly ezere nutiesti tiltai. Kaip parodyta paveikslélyje, vieni tiltai yra vieSieji
(istisiné linija), uz juos nereikia mokeéti, kiti yra mokami (braksniné linija).

Sandra nori i§ savo namy nukeliauti j miskingajg salg. Ji ieSko kelio, kuriame bty
maziausiai tilty. Taciau Sandra turi nedaug pinigy ir tegali uzmokéti ne daugiau kaip
uz du mokamus tiltus.

Kiek maziausiai tilty reikés Sandrai pereiti, jei mokamy tilty gali buti ne
daugiau kai du?

A 4 B.5 C.6 D.7

Tai informatika!

Sis paveikslélis — tai grafo modelis. PraSoma surasti kelig i§ vienos virsinés
(Sandros namy) j kitg (miska). Apsiribojama tam tikru mokamuy tilty skaiciumi ir
ieSkoma pigiausio galimo kelio.

Yra daug budy iSspresti tokius uzdavinius; vienas jdomiausiy ir iS8tUkius kelianciy
informatikos aspekty — galimybé susidurti su gerai Zinomy problemy variantais.

ReikSminiai ZodZiai: grafai, trumpiausio kelio problema.
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31. KISKIY DUOBE

Bebrai daznai eina pasivaiks€ioti po tanky ir tamsy miska. 12345
Takeliai miSke siauri, todél bebrai turi eiti vorele vienas 4.
paskui kitg. Nedori kiSkiai iSrausé daug duobiy takeliuose, SR ¢
kuriais vaiksto bebrai. —

45

Bebrai duobes jveikia Sitaip: pirmiausia j duobg susoka tiek p———7,
bebry, kad likusieji galéty pereiti. Kai likusieji bebrai pereina T2l

pilng duobe, paskutinis peréjes bebras iStraukia iS duobés 1]

visus bebrus nuo virSutinio iki apatinio. Bebrai vél keliauja

vorele. 45 pa—
Paveikslélyje parodyta, kaip penki bebrai jveikia duobe. Sioje : f !

duobéje teko pabdti trims bebrams.

Tankaus misko takeliais eina septyniy bebry vora. Jie turi 45321
pereiti tris duobes. Pirmoje duobéje telpa keturi bebrai, -
antroje — du, o trecioje — trys bebrai. 11

? 1234567

Kaip bus issirikiave bebrai, kai jveiks visas tris duobes?
A.3216574 B.2165347 C.1234756 D.2341675

Tai informatika!

Viena i$ svarbiy informatikos sri€iy yra duomeny rikiavimas struktdrizuotu badu. Yra
daugybé skirtingy duomeny struktdry, kuriomis gali bati rikiuojami duomenys.

Sis uzdavinys pateikia struktiros pavyzdj — dékla, kuris panasus j lékstes, déliojamas
viena ant kitos. Visada nauja |ék3té dedama ant virSaus, o norint kurig nors 1€k3te
paimti, pirmiausia reikia nukelti virSuje esandias lékstes.

ReikSminiai ZodZiai: duomeny struktdros, déklas (angl. stack).
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32. PATVARUS TINKLAS

Bebry rySiy jmoné nori pastatyti mobiliojo rySio bokStus véjuotoje saloje. Mobiliojo
rysio veikimo teritorija — skritulys, kurio centre yra bokstas.

Du bokstai laikomi susietais tiesiogiai, jei jy rySio
veikimo teritorijos daugiau ar maziau sutampa.
Bokstai gali bati susieti ir netiesiogiai, jei tarp jy
yra tiesiogiai susiety boksty seka. Saloje daznai
Veikimo kyla audry, todél bokstai turi bati pastatyti taip,
b kad, jei véjas pazeisty kurj nors vieng boksta, visi
likusieji bokstai likty susieti.

Mobiliojo

rysio bokstas

Kaip turéty biti pastatyti bokstai?

Tai informatika!

Mobiliojo rySio boksty sustatymas (vadinama vir§inémis arba mazgais) ir sujungimo
blddas (vadinama briaunomis) sudaro matematine struktirg (modelj) — grafg, —
informatikoje dar vadinamg tinklo topologija. Gali bdti fiziSkai ar logiSkai panasiy
struktiry, pavyzdZiui, Ziedas, medis, tinklas ir pan. Sudarius grafo modelj, galima
spresti jvairias problemas, kelti reikiamus klausimus ir jvertinti galimybes skirtingais
ju naudingumo aspektais.

IS tiesy mobiliojo rySio bokstai yra susieti tiesioginémis antenomis ir kitais dazniais
nei mobilieji telefonai.

Reik8miniai ZodZiai: tinklo topologija, grafas.
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33. RASTY KURINYS

Bebrai mégsta kurti jdomios struktdros kdrinius i§ nugrauzty rasty. Kiekvienas
kdrinys pradedamas nuo didelio rgsto. Po to Sis rgstas pakeitiamas tam tikra tvarka
iSdéstyty mazy ragsty seka. Toliau kiekvienas mazas rgstas pakeiciamas ta pacia
dar mazesniy rgsty seka. Pateikiame tris skirtingus pavyzdzius:

Praczia  (HED> > —

Pirmas
keitimas
Antras
keitimas

Po antrojo keitimo buvo gautas Stai toks iSdéstymas:

. _
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Kaip atrodé pirmasis keitimas?

A. B.

N N—

C. D

NN\ T\

Tai informatika!

Kompiuteriy programos pateikia taisykliy rinkinius, kurie gali buti apdorojami
kompiuteriu. Net labai paprasta taisyklé gali lemti sudétingus veiksmus, jei tik bina
pakartota daug karty. Siame uZdavinyje pateikiamos konstravimo taisyklés
vadinamos fraktalais.

Fraktalas yra sudétinis geometrinis darinys, kurio atskiri fragmentai yra panasus ar
tokie pat kaip visuma arba kiti fragmentai. Pagrindiné fraktaly savybé yra panasumas
j save, t. y. i8didinta mazZa geometrinés struktdros dalis atrodo taip pat, kaip didesné
dalis.

Antrasis pavyzdys vaizduoja pirmuosius du Kocho snaigés kreivés Zingsnius.

ReikSminiai zodziai: fraktalai, Kocho snaigé.
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34. CEREMONIJA

Norint tinkamai suorganizuoti Sventing ceremonija, reikia visus veiksmus atlikti
tam tikra tvarka.

Pateiktoje schemoje vaizduojami ceremonijos veiksmai. Rodyklés rodo, kokia
tvarka jie turi bati atliekami. Pavyzdziui, musti bignus arba sakyti ilgg kalbg galima
tik tada, kai sudainuojama daina.

Sudainuoti daing I Paskelbti nugalétoja I

liga kalba | Visiems padékoti |
| ' 7
N l

Sori \ | f

| Sugroti trimitu |

A A _A_A_A_A_A_ )

Suplanuokite ceremonijg! Tempdami langelius deSinéje esancioje lenteléje,
teisingai iSdéliokite ceremonijos veiksmus. VirSuje turi bati pirmas ceremonijos
veiksmas.

Tai informatika!

Sprendziant §j uZdavinj, atliekamas topologinis grafo iSrikiavimas. Tai suteikia
galimybe suprasti grafo vaizdavima, taip pat pirmenybés rySius, reiSkiamus grafo
briaunomis.

ReikSminiai ZodZiai: grafas, topologinis grafo iSrikiavimas.
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35. RIESTAINIAI

Du draugai dirba kepykloje. Lina kepa riestainius, traukia i$ krosnies po tris skirtingy
formy ir kabina juos ant kartelés i$ deSinés: pirmiausia pakabina A riestainj, tada —
B, paskiau O. Linas pardavinéja riestainius. Nuo kartelés jis visada ima deSiniausig
riestainj. Lina kepa riestainius greic¢iau, negu Linas juos parduoda.

PO g

Kiek maziausiai riestainiy pardavé Linas, jei kartelé atrodo taip, kaip
parodyta paveikslélyje?

A. 5 riestainius B. 7 riestainius
C. 9 riestainius D. 11 riestainiy

Tai informatikal
Siame uZdavinyje parodoma, kaip tvarkyti duomeny struktirg, vadinama déklu (angl.
stack).

Déklo elementai gali bati dedami tik ant virSaus ir imami tik nuo virSaus. Anglidkai
déklas dar vadinamas LIFO duomeny struktdra (last in first out) — tai reiSkia, kad
paskutinis j struktirg padétas elementas paimamas pirmas.

ReikSminiai zodziai: duomeny struktdros.
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Klase

36. GRUPINIS DARBAS
Keturios mokiniy grupés vykdé projektinius darbus, tacdiau galutinius rezultatus
pateike tik trys is jy.

Klasés gudruciai Ada ir Vytis pabandé suprasti, kas atsitiko. Jie pastebéjo, kad kai
kurie grupés nariai turéjo laukti kito grupés nario darbo rezultaty, kad galéty atlikti
savo darba.

Grafikai vaizduoja grupiy (A, B, C ir D) veikla: skritulys Zzymi grupés narj, o rodyklé,
nubrézta nuo nario X1 link nario X2, rodo, kad X2 turi laukti X1 darbo rezultaty, kad
galéty pradéti darba.

Kuris piesSinys vaizduoja grupe, negalincig uzbaigti savo darbo?

‘Az ‘B2
N B @ B4
) D. &
c Elr""—" ‘R[;q ;[;l(ff’\} ‘KEE‘[;‘&

Tai informatika!

Daugelyje kompiuteriy sistemy veiksmai vyksta lygiagrec€iai, pavyzdziui, mobiliuoju
telefonu galite zaisti ir tuo paciu metu jums gali kas nors skambinti. Kompiuteriy
programy projektuotojams labai svarbu jvertinti situacijas ir veiksmus, kai vienas
veiksmas negali bati atliekamas be kurio nors kito, kuris laukia Sio pirmojo veiksmo
rezultaty, — tokiu atveju sistema jstringa. Tai vadinama aklaviete (angl. deadlock).
Informatikos mokslininkai tyrinéja tokias situacijas ir bando rasti sprendimy, kaip
iSvengti Sitokiy veiksmus blokuojanéiy situacijy.

ReikSminiai zodziai: veiksmy seka.
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37. KODAVIMO KLAIDA

Bebras sudaré paveikslg i$ juody ir balty kvadratéliy. Telefonu papasakojo kitam
bebrui, kaip jj persibraizyti. Norédamas jsitikinti, kad paveikslas buvo perbraizytas
be klaidy, bebras pridéjo papildomus stulpelj ir eilute. Jeigu paveikslo eilutéje yra
lyginis skai€ius juody kvadratéliy — papildomo stulpelio eilutés gale kvadratélis
nudazomas juodai, prieSingu atveju — paliekamas baltas. Tg patj jis padaré ir su
stulpeliais.

Bebras jsitikines, kad papildomai nubraizytuose eilutéje ir stulpelyje klaidy néra.
Taciau viena klaida buvo padaryta, perbraizant paveikslg. Kuris langelis
nuspalvintas neteisingai?

A B C D

Tai informatikal!

Siame uzdavinyje pristatomas klaidy aptikimas ir taisymas. Kompiuterio ZodZio
(baito) persiuntimo teisingumas tikrinamas, papildant jj tokiu lyginumo bitu, kad viso
Zo0dZio bity suma bty lyginé. Jeigu patikrinus tokj persiystg Zodj paaisSkéja, kad jo
bity suma nelyginé, reiSkia, kad jvyko klaida.

Tokie kodai kaip pavyzdyje naudojami net QR kode (tai — standartizuotas dvimatis
braksninio kodo atitikmuo), kuriuo galima uzkoduoti iki 7000 zenkly.

Reik8miniai ZodZiai: klaidy aptikimas, klaidy taisymas, lyginumo bitas.
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38. DEBESIJOS TINKLO ZAIDIMAS

Penki bebriukai — Ana (7 mety), Benas (8 mety), Kajus (9 mety), Dana (10 mety) ir
Ernis (11 mety) — zaidzia vaik$ciojimo debesimis zaidimg. UZlipes ant bet kurio
debesies, pirmas bebriukas turi laukti, kol uzlips dar vienas bebriukas. Tada
vyresnis bebriukas turi perSokti ant debesies, j kurj rodo stora juoda rodyklé, o
jaunesnis Soka plonos pilkos rodyklés kryptimi.

N

w

Kaip iSsidéstys bebriukai zaidimo pabaigoje?
A. B. C. D.

1: Ana 1: Ernis 1: Benas 1:Benas
2:Benas 2:Dana 2:Dana 2:Kajus
3: Kajus  3:Kajus 3:Kajus 3:Dana
4: Dana 4: Benas 4. Ana 4: Ana
5: Ernis 5: Ana 5: Ernis  5: Ernis

Tai informatika!

Pateiktg tinklg sudaro laidai ir komparatoriai, kurie lygina dviejy jeinanciy laidy
vertes. Jei Siame tinkle yra komparatoriy, kurie sujungti tam tikru bddu, galima
surikiuoti nesurG$iuoty verdiy seka. Toks tinklas vadinamas rikiavimo tinklu. Sie
tinklai veikia tuo paciu metu ir gali bati labai efektyvas, kai reikia spresti rikiavimo
problemas.

Pateiktame pavyzdyje tinklas néra skirtas rikiuoti, nes komparatoriai néra sujungti
pagal tam tikras taisykles, todél tik parodomas duotos sekos perrikiavimas.

ReikSminiai zodziai: rikiavimo tinklas, komparatoriai.
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39. VERTIMO AUTOMATAS

Simona programuoja automata, kuris lietuviy kalbos sakinius pazodziui vercia j
senovine zenkly kalbg. Kiekvienas zodis turi kelis vertimo atitikmenis.

Simona pastebéjo, kad ver€iami zodziy junginiai yra skirtingo vartojimo daznio.
PavyzdZziui, ,sumanus bebras” vartojamas dazniau nei ,protingas bebras"“. Simona
Z0dziy poras jvertino taskais: kuo daugiau tasky, tuo dazniau vartojamas Sis Zodziy
junginys.

Vakare »  mes = valgysime | - Zuvi = kartu.

Paveikslélyje ant rodykliy

- G~ . - 1 esantys skaiGiai rodo
&H_Tf;“/ jungiamy Zodziy pory
- 6/(-\7&‘;5—_%_:“ vartojimo daznio taskus.
E - Reikia sakinj i§ penkiy
R Zodziy i8versti | Zenkly
(I <4 - kalbg, vartojant penkis

~q—" zenklus. Galuting vertimo
taSky sumg sudaro Siy
zodziy vartojimo daznio
taSky suma. Geriausias

vertimas yra tas, kurio galutiné taSky suma didZiausia.

Kokia bus geriausio vertimo zodziy junginiy vartojimo daznio tasky suma?

Tai informatika!

Cia parodyta gudri greito sprendimo idéja vadinama dinaminiu programavimu. Ji
grindZziama sistemingu sprendinio konstravimu, kai mazos detalés jungiamos | vis
didesnius darinius. Jei prisimenate ar uzsiraSote dalinius rezultatus, galite buti
greitas kaip zaibas.

Tai primena ir Siuolaikinj vertimo automatg. Gal ir netikéta, bet, taip verciant, nereikia
gerai iSmanyti gramatikos. Vertimo automatai daznai pritaikomi, kai naudojamos
didziulés jvairiy kalby teksty bazés, kai reikia jungti ZodZius. Zmogui naudotis tokiu
metodu labai sudétinga, nes sunku prisiminti tiek teksty, geriau jau mokytis
gramatikos.

ReikSminiai zodziai: dinaminis programavimas, automatinis vertimas.
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40. SUSITIKIMAS

Mieste, kuriame gyvena Agné, Rytis ir Sarloté, yra patogus metro tinklas. Pateikta
tinklo schema, kurioje pavaizduotos metro stotys ir jas jungiantys keliai. SkaiCius
ties linija rodo, kiek beby (tai vietiné bebry valiuta) kainuoja nuvaziuoti nuo vienos
iki kitos gretimos stotelés.

Agné gyvena salia Aguony stoteles, Rytis — Salia Rytinés stoteles, Sarloté — &alia
Sermuks$niy stotelés. Vaikai nori susitikti kurioje nors i$ stoteliy. Né vienas is jy
negali iSleisti daugiau nei 15 beby, taciau ir péstute eiti nenori.

Kuriose stotelése jie galéty susitikti? Pazymékite visas galimas susitikimo

vietas.
Kampiné st. @1

Siauriné st. g

% 2 Kelmy st \
v R
"

Uztvankos st.

)
E Lelijy st.
L2 Sermuksniy st.

Specifinis poZidris | to paties rinkinio elementy rySius yra iSreikStas grafais (tai
rinkinys virSaniy ir briauny, jungianéiy virSaniy poras). Kai kuriuose grafuose
briaunos gali turéti kryptj arba svorj. Siame uzdavinyje grafo briaunos turi svorius,
kurie nurodo kelionés kaing.

Tai informatika!

Esama efektyviy algoritmy, padedanciy rasti reikiamg kelig tarp grafo virSaniy.
Akivaizdu, kad trumpiausio kelio algoritmai yra naudingi, planuojant marsrutus.
Pavyzdziui, jei norite nuvykti nuo vienos stoties iki kitos kuo grei€iau, tai vezejy
jmonés svetainéje rasite marsruta, apskaiciuotg trumpiausio kelio algoritmu.

Algoritmas, kuriuo Siame uZdavinyje buvo ieSkoma trumpiausio kelio, vadinamas
Dijkstros algoritmu.

ReikSminiai zodziai: grafai, trumpiausio kelio algoritmai, Dijkstros algoritmas.
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41. SKRITULIAI'IR KVADRATAI

Jonas ir Sara zaidzia zaidima ,Tiesa ir netiesa“. Jonas ant stalo padéjo septynias
korteles. Jis keliais teiginiais apibldina Siy korteliy formg, spalvg, dydj ir vieta.
Teiginys gali bati arba teisingas, arba klaidingas.

A. Yra keletas X ir Y korteliy pory, kuriose X

yra tamsiai mélynos spalvos, o Y yra Sviesiai
geltonos spalvos, be to, X yra auk3&iau uz Y.

B. Kiekviena X ir Y korteliy pora, kurioje X yra

[ kvadratas, o Y — skritulys, padéta taip, kad X

yra aukSCiau uz Y.

. C. Kiekviena X ir Y korteliy pora, kurioje X yra
mazesné uz Y, padéta taip, kad X yra Y
desSinéje.

. . D. Kiekviena X ir Y korteliy pora, kurioje X yra

Sviesiai geltona, o Y — tamsiai mélyna, padéta

] taip, kad X yra Zemiau uz Y.

Padek Sarai nuspresti, kuris i§ Jono teiginiy

yra teisingas.

Tai informatika!

Zaidimo tikslas — nustatyti, kuris loginis teiginys yra teisingas, o kuris klaidingas.
Kiekvienas teiginys gali biti iSreikStas predikaty logika. Kiekviena kortelés savybé
gali bati iSreikSta predikatu kvadratas (X), skritulys (X), didelis (X), mazas (X),
mélynas (X) ir geltonas (X). Korteliy padétis gali bati aprasSyta predikatais: auk$ciau
(X, Y), zemiau (X, Y) bei desinéje (X, Y). Siais predikatais teiginiai aprasomi taip:
A: egzistuoja X, Y: mélynas (X) A geltonas (Y) A auk&Ciau (X, Y)

B: kiekvienam X, Y: (kvadratas (X) A skritulys (Y)) — aukSc&iau (X, Y)

C: kiekvienam X, Y: (mazas (X) A didelis (Y)) — deSinéje (X,Y)

D: kiekvienam X, Y: (geltonas (X) A mélynas (Y)) — Zemiau (X,Y)

Predikaty logika svarbi kompiuteriy moksle, apraSant ar nagrinéjant kompiuteriy
sistemy savybes. Biitent predikaty logika kompiuteris gali padaryti logines iSvadas.
Kai kurios programavimo kalbos netgi grindziamos predikaty logika. Tokios
programavimo kalbos pavyzdys — ,Prolog®.

ReikSminiai ZodZiai: predikaty logika.
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42. PEDAVIMAS
Tik pazidrekite — bebrai Zeméje iSpédavo medzius!
Sis rastas buvo piesiamas, laikantis tam tikry taisykliy. 1-ojo lygio medziui

iSpéduoti taikomas $tai toks algoritmas:

Zenk 1 Zingsnj j priekj ir prispausk pédute. w
Zenk 1 Zingsnj atgal. 1-0jo lygio medis

Kas suprato, kaip iSpéduoti 1-ojo lygio medj, nesunkiai supras, kaip iSpéduoti
2- ojo lygio medj:

Zenk 2 zingsnius j priekj ir kiekvienu Zingsniu prispausk pédute. QW&
Pasisuk j deSine ir iSpéduok 1-ojo lygio med;. ﬂ,
Iv3a5|suk1 kaire ir iSpéduok 1-ojo lygio med;. 2-0j0 lygio
Zenk 2 zingsnius atgal. medis

3-0jo lygio medis péduojamas pagal 2-ojo lygio medzio algoritma;:

Z(_ank 3 Zingsnius j priekj ir kiekvienu Zingsniu prispausk ;}E 3‘3
pédute. W
Pasisuk j desine ir iSpéduok 2-ojo lygio med,. i’
Pasisuk j kaire ir iSpéduok 2-ojo lygio med;. :

Zenk 3 Zingsnius atgal.

3-0jo lygio medis
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Kaip atrodys 4-ojo lygio medis, sukurtas pagal pateiktg algoritma?

A. B.
%#ﬁ %"‘ﬁ . 4"': I‘; N
é?‘;*ﬂ &ﬁttﬁ ﬁ% V [ 4
y ) v .
v ' ¥
v v
v v
C. D.
W 4.5 -
§ § y 3
. Y L g N
" " 2% W
v ¥
v v
v v

Tai informatika!

Si (pédavimo) schema paprasta ir aigki. Ji tinka bet kokio lygio medziui. Jeigu
norétume iSpéduoti x-ojo lygio medj, reikéty Zengti x Zingsniy j priekj ir iSpéduoti
x-1lygio medj. Péduojant x-1lygio medj, reikéty paeiti x-1 Zingsnj | priekj ir
iSpéduoti x-2 lygio med;. Ir taip toliau, kol baty iSpéduotas 1-ojo lygio medis. Reikia
tik prisiminti, kaip gauti x lygio medj, naudojant x-1lygio medZius, ir kaip gaunamas
1-0jo lygio medis.

Informatikoje toks procesas, kai funkcija kartojama, taikant maZzesnius parametrus,
vadinamas rekursija.

Rekursiniai algoritmai paprastai bina labai grakstus, kita vertus, jie gali bati labai
painds ir neefektyvis.

Sis uzdavinys yra nuostabiujy fraktaly pavyzdys.

ReikSminiai ZodZiai: fraktalai, rekursija.
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43. DUOMENUY ISSLAPTINIMAS

Pacienty medicininiai jraSai neturéty bati vieSai skelbiami, taiau Sie duomenys
svarbs, atliekant mokslinius tyrimus. Ligoniné gali pateikti anonimiskg informacijg
apie pacientus, pavyzdziui, kaip parodyta 1 lenteléje.

Nepaisant to, kas nors gali gauti visy miesto gyventojy sarasa, pavyzdziui, i$
balsuotojy saraso, pavaizduoto 2 lenteléje.

GIM. DATA LYTIS PASTAS LIGA PASTAS GIM. DATA LYTIS  VARDAS, PAVARDE

98-01-01 VYR
8-01-01 MOT

1825( 1999-01-01 VYRAS artin Klaus
2 lentelé. Gyventojai (kuriy pasto indeksas 18250),
gime sausio 1 d.

1 lentelé. Pacientai, gime sausio 1 d.

IS Siy dviejy duomeny baziy galima vienareikSmiskai atpazinti tik vieng
pacienta. Kurj? (Pasirinkite tg asmen;j i$ pateikto sgraso.) a—

Melanie Barau
Greq Patters
Bob Smith
Kathelin Pry
Dominigue Gray
Alice Chalin
Romain Daortai
Jsabedle lsy
[Martin Klaus

Tai informatika!

Duomeny bazés yra viena rimé&iausiy informatikos sri¢iy. Duomeny bazése labai
svarbu uztikrinti anonimiSkumg. Viena vertus, pateikiant duomeny baziy jrasus,
reikia iStrinti dalj informacijos, kad individai nebdty atpazjstami. Kita vertus, kuo
iSsamesné informacija pateikiama tyréjams, tuo ji vertingesné, o mokslininkai gali
gauti patikimesniy rezultaty.

Informatikai neseniai sukdré formaliy algoritmy, kaip daryti duomeny baziy jrasy
santraukas, kad jos bity pakankamai anonimiskos. Duomeny bazés istrauka
vadinama ,k eilés anonimine® (kiekvienam k >= 1), jei kiekviena lentelés eiluté
atitinka ne maziau kaip k individy. Jei k lygus 1, reiSkia, kad duomeny bazéje galima
identifikuoti bent vieng individa. Kai k lygus 3, galime suzinoti, pavyzdziui, kad vienas
i$ jy yra sergantis, taCiau negalime pasakyti, kuris i$ trijy. Kuo didesné k reikSmé, tuo
duomeny bazé anonimiSkesné.

ReikSminiai zodziai: duomeny bazés, algoritmas.
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44. KELIAS | VIRSUNE

| kalno virSune kelia kelios keltuvy linijos. Kiekvienos linijos vienas i§ keltuvy yra

muzikiné gondola, kurioje nuolat skamba muzika.

)il

Muzikiné gondola

Virsukalné

Sniego
baras

J Kalno
panorama

Pagrindiné stovykla

pamates muzikine gondolg, Tomas tuojau pat j jg jSoka.

Tomas nori i$ pagrindinés
stovyklos stotelés pakilti |
virSukalnés stotele. Jis
mégsta klausytis muzikos,
todél keliauja tik muzikine
gondola. Visos keltuvy
linijos juda viena kryptimi.
Judéjimas vyksta pries
laikrodzio rodykle. Visy
linijjly judéjimo  greitis
vienodas ir suderintas
taip, kad kiekvieng stotele
keltuvai pasiekia tuo paciu
metu. Atvykes | stotele ir

Kuriuo marsrutu kildamas, Tomas greiCiausiai pasieks virSukalne, jei, jam
atvykus j pagrindinés stovyklos stotele, keltuvai iSsidéste taip, kaip

pavaizduota paveikslélyje.

A. Pagrindiné stovykla — Sniego baras — VirSukalné

B. Pagrindiné stovykla — Sniego baras — Pagrindiné stovykla — VirSukalné

C. Pagrindiné stovykla — VirSukalné
D. Pagrindiné stovykla — Kalno panorama — VirSukalné

Tai informatika!

Pagrindiné klausimo tema — trumpiausio kelio (grafe ar tinkle) radimas.

Trumpiausio kelio uzdaviniai sprendziami, ieSkant trumpiausio kelio tarp dviejy tinklo
mazgy. Kelio ilgis priklauso nuo visy marSruto intervaly reikSmiy. Maziausia kelio

ilgio verté ir yra trumpiausias kelias.

Siame uzdavinyje kiekvieno intervalo verté priklauso nuo dviejy dydziy: nuo laiko ir
nuo pradinés sistemos busenos. Pavyzdziui, centrinés linijos verté yra 12, nes tik 12-

ame intervale Tomas gali pasiekti kalno virSane.

ReikSminiai zodziai: trumpiausio kelio radimas, grafy teorija.
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45. GIMTADIENIO TORTAS

Gabrielé draugo gimtadienio proga kepé tortg. Tortui prireiké 8 sudedamuyjy daliy.
Deja, iSkeptas tortas buvo nusidazes zaliai. Tai pamate,
gimtadienio sveciai iSsigando, taciau tortas buvo labai
skanus.

Gabrielé ketina vél kepti §] tortg, tadiau nenori déti
sudedamosios dalies, kuri tortg nudazé Zzaliai. Gabrielé
nusprendé iSsiaiskinti, kuri i§ 8 sudedamuyjy daliy nudazo
torta.

Kiek maziausiai torto gabaléliy turi iSkepti Gabrielé, kad
iSsiaiskinty, kuri sudedamoji dalis netinkama?

A.3 B.4 C.6 D.8

Tai informatika!

Siuo uZdaviniu i§ tiesy supazindinama su dvejetainiais skaiciais. Kiekvienai
sudedamajai daliai priskirkime reikSme, lygig dvejeto laipsniui: 1, 2 arba 4. Taip pat
torto gabaléliui, kuris turi Zaliai daZzancig sudedamajg dalj, priskirkime 1, kitu atveju 0.
Taigi gausime Stai ka:

Ol #0h 2+ 0 1 e+t 2 +Ix 1 O # 1w+l O # 12+ 151 Ixd+im2+0x1 L2+ Ix1 Ixd+1x2#0x1 Led+Ix2+Ixl

0 1 2 3 4 5 6 7

O tai yra ne kas kita, kaip dvejetainiy skaiciy vaizdavimas:

[ 000 |[ o001 [[ 010 |[ o |[100 |[[101 [[ 100 || 111 |
0 1 2 3 4 5 [ 7

Kaip matome, 8 sudedamosioms dalims testuoti pakanka 3 gabaléliy.

Dvejetainiai skaiciai yra informatikos pagrindas, nes informacija koduojama bitais:
0ir 1.

ReikSminiai zodziai: dvejetainiai skaicCiai.
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46. STACIAKAMPIAI

Sukonstruotas robotas staCiakampiams piesti. Jis gali vykdyti Sias komandas:
Oranziné - pieSia oranzine vienetinio ilgio atkarpa.

Juoda — piesSia juoda vienetinio ilgio atkarpg.

Pasisukti — pasisuka desinén 90 laipsniy kampu.

PieSdamas robotas laikosi tokiy taisykliy:

A B- vykdo A, po to vykdo B.

nxB-  vykdo B n karty.

nx(...)— vykdo skliaustuose esancias komandas n karty.

Robotas turi nupiesti tokj paveikslélj:

Pateiktos keturios komandy sekos:

A. 4 x (2 x (Oranziné, Pasisukti), Oranziné, 3 x Juoda, Oranziné, Pasisukti)
B. 4 x (3 x Juoda, 3 x (Oranziné, Pasisukti), Oranziné)

C. 4 x (2 x (Oranziné, Pasisukti), 3 x Juoda, 2 x (Oranziné, Pasisukti))

D. 4 x (Juoda, 3 x (Oranziné, Pasisukti), Oranziné, 2 x Juoda)

Kuri i§ Siy seky netinka pateiktam paveiksléliui pie&ti?

Tai informatika!

Tai algoritmo suvokimo uzdavinys, kuris sprendziamas, skaidant uzduotj j mazus
zingsnelius. Jei reikia, zingsneliai kartojami. Pavyzdziui, ,3 x Juoda“ reiskia ,piesti
ilgg juodg atkarpa“.

Jei komandos suraSytos teisinga tvarka, tas komandas sudaranti programa yra
teisinga ir i8sprendzia duotg uzdavin;.

ReikSminiai zodziai: algoritmas.
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47. MISKO NAUJIENOS

Tolimojoje Bebrijoje laikras€io ,MiSko naujienos® Zinutés raSomos tik raidémis A, B
ir C. Trys korektoriai skaito Zinutes i$ kairés j deSine ir ieSko tam tikry raidziy sekuy.

1. Jaunesnysis korektorius ieSko seky ABC. Rades tokig seka, pakeicia j BC ir
tekstg skaito vél nuo pradziy. Kai tokiy seky neberanda, tekstg siuncia
vyresniajam korektoriui.

2. Vyresnysis korektorius ieSko seky BC. Rades tokig seka, pakeicia j B ir tekstg
grazina jaunesniajam korektoriui. Kai tokiy seky neberanda, tekstg siuncia
vyriausiajai korektorei.

3. Vyriausioji korektoré ieSko seky BB. Radusi tokig sekg, pakeidia j B ir tekstg
grazina jaunesniajam korektoriui. Kai tokiy seky neberanda, straipsnio
koregavimas baigtas.

. ’W)—/\\BK
ABC B = N\
¢ o &

Stai keturios Zinutés:

A. AAABCB B. ABCABC C. ABABCB D. ABCCCC

Atlikus korektdra, tris i$ iy Zinu€iy sudarys vienintelé raidé B, ta€iau vieng — ne.
Kuri zinuté negali sutrumpéti iki raidés B?

Tai informatika!

ApraSytasis koregavimo procesas — tai Markovo algoritmas. Kaip ir Tiuringo masina,
Markovo algoritmai formalizuoja algoritmo aprasymo procesg. Viskam, kas gali bati
suskaiCiuojama kompiuteriu, galima taikyti kurj nors i§ Markovo algoritmy ir
atvirksciai.

ReikSminiai ZodZiai: Markovo algoritmas.
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ATSAKYMAI

1. MIELI PADARELIAI
Teisingas atsakymas yra B.

Pagal spalvg padaréliy nejmanoma suskirstyti, nes néra jokio désningumo: pirmoje
grupéje padaréliai yra vienos spalvos, antroje ir trecioje — trijy, ketvirtoje — tik dviejy.
Analogiskai negalime rasti désningumo, tirdami pagal akiy skaiciy ir baty spalvag. O
Stai pagal formg — viskas aiSku: pirmoje grupéje trikampiai padaréliai, antroje —
rombai, treCioje — penkiakampiai, o ketvirtoje — staciakampiai.

2. KUR JOS GYVENA?

Teisingas atsakymas pavaizduotas paveikslélyje:

3. KRINTANTIS ROBOTAS
Teisingas atsakymas yra C — 3.

Reikia tiksliai vykdyti, kas liepiama. Svarbiausia nesumaisyti kairiojo lentynélés
galo su deSiniuoju (ir atvirksciai).

4. LEDAI
Teisingas atsakymas yra C.

VirSutinis ledy rutuliukas turi bati uzdétas paskutinis! Taigi to skonio, kurio buvo
paprasSyta pirmiausia, ledy rutuliukas pirmiausia ir turi bdti uzdétas ant vaflio.
Vadinasi, pirkéjas turi paprasyti:

Laba diena! Prasau mélyniy, pipirméciy ir Sokolado skonio ledy.
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5. LAISTYMAS

1
% ¥ »n
6. LIPDUKAI

Teisingas atsakymas yra A.

B neteisingas, nes bebro paveikslélis turi bati virSuje. C neteisingas, nes Zuvis
turéty badti virS Zolés. D neteisingas, nes zuvis Cia plaukia tarp Zoliy, o tai
nejmanoma.

7. SALDAINIALI

Teisingas atsakymas — antroji ir ketvirtoji saldainiy dézutés:

8. TELEFONO KLAVIATURA
Teisingas atsakymas yra D — TOMA.

Norint surinkti varda;:
GRETA - reikia 8 paspaudimy: G=1, R=3, E=2, T=1, A=1.

INGA - reikia 7 paspaudimy: 1=3, N=2, G=1, A=1.
MONIKA - reikia 12 paspaudimy: M=1, O=3, N=2, |=3, K=2, A=1.
TOMA —reikia 6 paspaudimy: T=1, O=3, M=1, A=1.
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9. PERLY APYRANKE
Teisingas atsakymas yra B.

AtidzZiai apzidrékime princesés segétg apyranke: ji sudaryta i 13 perly, tarp jy
5 tamsis perlai, be to, du tamsds perlai yra vienas Salia kito.

Toliau reikia analizuoti pateiktus variantus:

A netinka, nes $alia néra dviejy tamsiy perly.

C netinka, nes apyranké sudaryta tik i$ 12 perly.
D netinka, nes apyrankéje yra 6 tamsts perlai.

QQ@Q@O

@)

Coged
©CCoeeeecceee

10. KURIOS NUOTRAUKOS NORETUM?

Martynas turéty duoti Julijai astuntajg nuotrauka. 2, 5, 7 ir 8 nuotraukos atitinka
Julijos atsakyma j pirmg klausima. 3, 4, 7 ir 8 nuotraukos atitinka Julijos atsakymg
j antrg klausima. 1, 2, 4 ir 8 nuotraukos atitinka Julijos atsakymg j treCig klausima.
Nuotrauka, atitinkanti visus Julijos norus, yra 8. Geriausia tai pavaizduoti aibiy
sankirta:

5
24 7
h

r

r
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11. KA VEIKE BEBRAS?
Teisingas atsakymas yra D — nezaidé.

Bebro veiklos rySys su vakaryksc€iu ir Siandienos oru pavaizduotas lentele:

Salyga Vakar dienos oras Siandienos oras Ka veikti
1 f 1 ) Maudytis upéje
[
2 Zaisti su sméliu upés pakrantéje
3 ? Zaisti su kaladélémis namie
LI T
4 1 ) ? Nezaisti
' Ji L |
12. RIESUTAI

Teisingas atsakymas yra C — 11.
2+3+6=11
13. LABIRINTAS

1= 13= 1=
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14. ABAKAS

710/114/8/31]

Pirmieji nuliai gali bati praleisti, bet nuliai, einantys po kokio nors kito skaitmens,
turi bati jradyti.
15. TAPATYBES KORTELE

Atsakymas priklauso nuo tapatybés kortelés numerio. Kortelés numeris
generuojamas atsitiktinai, todél mokiniai gaus skirtingus atsakymus ir turés juos

jrasyti.
Teisingas atsakymas gaunamas, taikant nurodytg algoritmg. Uzduotyje parodytos

tapatybés kortelés numerio skaitmeny suma yra: 4+5+1+7=17, todeél kontroliné
raidé yra A.

16. SUGEDES LAIKRODIS
Teisingas atsakymas yra A.

Jei vienas i$ septyniy segmenty neveikia, galimi teisingi skaiciai yra Sie:
6—8

3—9

5-6, 9

Todél galimas teisingas laikas yra 08:35, 6:95, 06:36 ir 06:39.
8:35 néra pateiktas tarp atsakymo varianty.

6:95 nenurodo laiko.

6:36 néra pateiktas tarp atsakymo varianty.

6:39 yra A variantas.
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17. DANTY SEPETELIAI
Teisingas atsakymas yra B.

IS pradziy:

Ana Benas Lina Dainius Eva

.Eva ir Lina, apsikeiskite savo Sepetéliais!”

Reikia, kad Benas ir Dainius susikeisty Sepetéliais.
18. MIESTO STATULA

Teisingas atsakymas yra C.
Galima dviem badais rasti teisingg atsakyma.

Pirmas budas. Galima vykdyti instrukcijas, einant nuo kiekvieno vieSbugio.
Matome, kad pradeje nuo ,Azuolo” vieSbucio, negalime pereiti dviejy sankryzy.
Eidami nuo ,Pusies”, ,Lazdyno® ir ,Liepy“ vieSbuciuy, instrukcijas galime jvykdyti, bet
Bebro statulg pasieksime tik eidami nuo ,Lazdyno* viesbucio.

Antras budas yra sunkesnis — tai instrukcijy vykdymas atbulai. Reikia pradéti nuo
ten, kur stovi Lijana, instrukcijas vykdyti nuo paskutinés ir eiti prieSinga kryptimi (jei
parasyta eiti tiesiai — eiti atgal; jei deSinén — kairén ir t. t.). Be to, dar reikia nuspéti,
kuria i$ dviejy galimy kryp¢€iy Lijana priéjo prie raudonojo tasko.
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19. KELIONE UPELIAIS AUKSTYN

Teisingas atsakymas:
Pradzia - B - C —» D —» E — Namai

Skirtingiems marSrutams reikalingas skirtingas energijos kiekis.

Stai kaip skai¢iuojama:

Pradzia A —>C >E —>Namai:2+5+5+5=17

Pradzia A —>C >E—>D —>Namai:2+5+5+2+3+5=22

Pradzia B —->C —->D >E —>Namai:3+3+2+2+5=15

Pradzia—-B —>C —>D —»>Namai:3+3+2+3+5=16

Pradzia — B - C — D — E — Namai — vienintelis marsrutas, kuriam bebriukas
turi pakankamai energijos (sugrauzes 15 Sakeliy).

20. MIESTELIO GARSIAKALBIAI
Teisingas atsakymas — pakanka trijy garsiakalbiy.

Dviejy garsiakalbiy tikrai nepakanka visiems namams informuoti.

Trimis garsiakalbiais galima informuoti visus miestelio gyventojus. Siuos
garsiakalbius galima jrengti dviem skirtingais bddais, kaip parodyta
paveiksléliuose.

ALA A A
AA Alala AAl [Alala
A A A JA A
A A*AA A A A
A L Al a NIBENEN
A A Al A
AA AlA

21. SLANKUSIS ROBOTAS

Teisingas atsakymas parodytas paveikslélyje. Robotas sustos violetinés spalvos
trikampiu pazymétoje vietoje.
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22. VALCIY KROVA

Daugiausia j valtis galima prikrauti 590 kilogramy: 120+90+90=300 kg j vieng valij
ir 130+100+60=290 kg j kita.

NebUkite godis, nes jei bandysite pirmiausia pakrauti pacig sunkiausig statine, tai
perplukdysite tik 530 kg, t. y. 220+60=280 kg viena ir 130+120=250 kg kita valtimi.

23. LINKSMIEJI LANGAI

Teisingas atsakymas yra C. Pirmiausia turime susieti dviejy jachtos pusiy langus,
atskaitos tasku laikydami inkara:

YANON M N NONON NGO
JOOOeeoeae

00000 0®®

Z_ NN
WFKDDDRIIIIIIIWWT]III
[ ) [ )

Rezultatas gaunamas i$ atitinkamy stikly sankirtos.
24. MIESTO EISMAS

Teisingas atsakymas

A|B|C|D|E
Al v
Blv] |v|v
c v
D v |v
El|v vl |
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25. PIESTI IR JUDETI

Teisingas atsakymas yra B:

Kvadratas Eiti T—_I suktis Tﬁkampisd“
— —)»
x V]

UZdavinio sprendimas gali bati randamas, atmetus akivaizdziai neteisingus
atsakymus, pavyzdziui, kai nupieSiami keli kvadratai, o tai neatitinka uzdavinio

salygos.
Atsakyme A pieSiamas trikampis yra neteisingoje vietoje:

Kvadratas D Suktis I_ Eiti _l Trikampis _|
- 5 : S O ——O% —anv

Atsakyme C irgi gaunama ne ta figlra, kurios reikia:

Trikampis Suktls Kvadratas
—_

B

v L

Atsakymas D gali bati lengvai atmestas, nes pieSiami du kvadratai:

-
B
Kvadratas Eiti - Kwadratas

AWM
|
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26. BEBRO DRAUGAI
Teisingas atsakymas — bebras gali aplankyti 25 draugus.

Paveikslélyje parodytas optimalus Sio uzdavinio
sprendimo kelias.

Puikus uzdavinio sprendimas gali bati grindziamas keturiy
gretimy skaitmeny suma. Pastebésime, kad grjzdami
atgal j ta patj tvenkinj tik gaiStume laikg, nes sglygoje
reikalaujama aplankyti kuo daugiau skirtingy draugy.
Vadinasi, galima suskaiCiuoti 8 skirtingas sumas (zr.
paveikslélj) ir rasti didziausig suma;:

A
® 0

@

®°

® o e
A2
F 3
® oo
®oe
)
A
®0e®
®0®
h S
F S
®®e
® 00
-
P S
® o

21 19 21 20 23 25 23 24

Pateiktas klaidingas atsakymas ,30 draugy” yra 4 didziausiy skaitmeny (tvenkiniy)
suma, kai neatsizvelgiama j juos jungiancius kanalus.

27. PATOGUSIS VIESBUTIS

Teisingas atsakymas yra C. VieSbucio administratorius, norédamas iSrikiuoti
raktus, turéty skaityti jy numerius i$ desinés j kaire (antrasis skaitmuo prie$ pirmajj).
Jei skaitoma Siuo bidu, tai rakty numeriai atsakyme C yra iSrikiuoti didéjandiai i$
kairés j deSine.

Atsakymas A neteisingas, nes pirmieji du rakty numeriai (18 ir 15) yra iSrikiuoti
neteisingai, palyginti su jau apradytu metodu.

B yra neteisingas atsakymas, nes treciasis ir ketvirtasis rakty numeriai (44 ir 31)
yra iSrikiuoti neteisingai.

D yra neteisingas atsakymas, nes iSrikiuota apskritai pagal aukstus.
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28. PABAISOS GAUDYMAS

Kad i8sprestumeéte §j uzdavinj ir puikiai pasirodytumeéte, turite rasti gerg strategijg
ar algoritmg. Geriausia atlikti dvejetaine paieSka: kiekvienu zZingsniu dalykite likusig
sritj, kurioje yra slépimosi vieta, i$ dviejy ir spustelékite langelj mazdaug per vidur;.

Visame pabaisos slépimosi take yra 127 langeliai. Spusteléje 64-g langel;,
gauname du 63 langeliy ilgio takus, i$ kuriy viename slepiasi pabaisa. Tada likusig
dalj vél galime dalyti i$ dviejy ir gauti du 31 langelio takus, véliau 15, 7, 3 ir pagaliau
1. Taip prireiks maziausiai spusteléjimy — Sesiy.

29. SVETIMA KALBA

Teisingas atsakymas — Ha' yra Siauré, poS yra vakarai ir nlH yra rytai.

e UF ol sf—

EC I
| I
__‘_Lll_

]
e —

=k

Seka B yra per trumpa: nejmanoma pasiekti tikslo per maziau nei Sesis zingsnius.
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Seka C neteisinga. Jei Ha' reiSkia vakarus, tada po poS turéty bati piets, vadinasi,
robotas ties treciuoju zingsniu atsitrenkty | sieng. Be to, bet kuriuo atveju robotas
eity klaidinga kryptimi. Jei Ha' yra rytai, tada poS turéty bati Siauré, taciau robotas
tiesiai virSun ims eiti tik nuo ketvirtojo zingsnio.

Pirmieji keturi D sekos zingsniai yra j kiekvieng puse po kartg (nezinoma tvarka),
todél atlikes Sias keturias komandas robotas sugrjzty ten, kur stovéjo i§ pradziy.
Akivaizdu, kad robotas negalés pasiekti tikslo per likusius du Zingsnius.

30. TILTAI
Teisingas atsakymas yra B — reikés pereiti 5 tiltus.

IS Sandros namy néra né vieno kelio, kuriame bty maziau negu 4 tiltai. Visi keliai,
kurie turi 4 tiltus, apima 3 mokamus tiltus. Yra keli keliai, apimantys 5 tiltus, i$ kuriy
2 yra mokami.

31. KISKIY DUOBE
Teisingas atsakymas yra B.

IS pradziy bebrai buvo sustoje Sitaip:
1234567

Praéjus pirmaja duobe (joje telpa 4 bebrai), bus:
5674321

Po antrosios duobés (joje telpa 2 bebrai), turésime:
7432165

|veike treciaja duobe (joje telpa 3 bebrai), bebrai stoves tokia eile:
2165347
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32. PATVARUS TINKLAS

Teisingas atsakymas yra B. Jei eitume pakrante, matytume, jog visi bokstai yra
iSdéstyti grandine taip, kad tarp jy susidaro kilpos. Jei kuris bokstas sugenda,
signalas vis tiek gali bati siun¢iamas tarp kity dviejy likusiy boksty.

A, C ir D atvejais galima rasti bokstg, kuriam sugedus nebdaty galima siysti signalo
tarp kity dviejy likusiy boksty. Toks bokstas paryskintas kiekviename
paveikslélyje.

A. C. D.
33. RASTU KURINYS

Teisingas atsakymas — A.

Pirmas keitimas Antras keitimas

Ol
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Kitos trys sekos po antro keitimo atrodyty taip:

34. CEREMONIJA

Galimas sprendimas:

Sudainuoti daing
Bligny mugimas
liga kalba

Sokis

Sugroti trimitu
Paskelbti nugalétojg
Fejerverkai

Padékoti visiems

Vienas i§ bady surikiuoti ceremonijos veiksmus yra vykdyti tokj algoritma, kuris
parodytas auks&iau.

Kol kiti veiksmai néra atlikti, suraskite ir atlikite tokj veiksmag, kuriam reikalingi visi
kiti veiksmai jau atlikti. Pavyzdziui, i$ pradziy ,Sudainuoti daing“ yra vienintelis
veiksmas, kuriam nereikia jokiy kity veiksmuy, taigi galime jj atlikti.

Toliau kiti du veiksmai ,llga kalba® ir ,Bagny musSimas® turi rodykles tik i3
»Sudainuoti daing“. Taigi atlikus veiksma ,Sudainuoti daing“, galima atlikti ir Siuos
du veiksmus. Pavyzdziui, Siuo atveju pirmiausia pasirinksime ,Bagny musimag®.
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,Sokis*, j kurj rodo veiksmo ,Bigny musimas*“ rodyklé, dar negali bati atliktas, nes
i ji yra nukreipta ir rodyklé i$ ,llga kalba®, taigi pasirenkame atlikti ,llgg kalba®.

Dabar galime_ atlikti ,Sokj*, lygiai taip pat galime ,Paskelbti nugalétojg”.
Pasirenkame ,Sokj"“.

Dabar galime ,Sugroti trimitu“ arba ,Paskelbti nugalétojg®. Pasirenkame ,Sugroti
trimitu®.

Dabar galime paleisti ,Fejerverkus® arba ,Paskelbti nugalétojg“. Pasirenkame
.Paskelbti nugalétojg“.

Dabar jau nebeturime galimybés pasirinkti, kaip atlikti paskutinius du veiksmus.
Atliksime ,Fejerverkus® o tik tada ,Padékosime visiems".

Yra ir kity galimy sprendimy, priklausanc&iy nuo pasirinkto veiksmo pirmenybeés.

Kitas galimas sprendimas:

Sudainuoti daing
llga kalba

Bagny musimas
Paskelbti nugalétoja
Sokis

Sugroti trimitu
Fejerverkai

Padékoti visiems

35. RIESTAINIAI
Teisingas atsakymas yra C — parduoti 9 riestainiali.

Jei palyginsite paveikslélyje vaizduojamg déklg su ,pilnu“ (tarus, kad né vienas
riestainis nebuvo parduotas), galésite suskaiciuoti praleistus riestainius. MaZiausiai
9 buvo parduoti. ABOABOABOABOABOABO (nubraukti yra parduoti,
paryskinti — likusieji).

36. GRUPINIS DARBAS
Teisingas atsakymas yra D.

Paveiksléliuose vaizduojami grafai, kuriuose vyksta keturi priklausomi procesai.
Jeigu grafe su priklausomais procesais yra cikly, Sie procesai gali bati blokuojami.
Vienintelis grafas D turi tokj cikla.
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37. KODAVIMO KLAIDA
Teisingas atsakymas yra C.

Papildomas paskutinis kvadratas antrame stulpelyje, kur yra A ir C kvadratéliai
(antra ir septinta eilutés), nuspalvintas ne ta spalva. Vadinasi, neteisingai
nuspalvintas arba A, arba C kvadratélis.

Paskutinio septintosios eilutés, kur yra D, kvadratélio spalva netinka, vadinasi, bent
vienas Sios eilutés kvadratélis nuspalvintas netinkamai. Panagrinéje sankirtg su
antruoju stulpeliu, matome, kad joje yra kvadratélis C, vadinasi, jis ir nuspalvintas
neteisingai.

38. DEBESIJOS TINKLO ZAIDIMAS
Teisingas atsakymas yra C.

Atsakymai A ir B neteisingi, nes jauniausia bebriuké Ana visada Sokinés ten, kur
rodo plona pilka rodyklé, ir Zaidimg baigs 4-ame iSéjime.

Be to, B neteisingas ir todél, kad vyriausias bebriukas Ernis, Sokinédamas ten, kur
rodo stora juoda rodyklé, zaidimg visada baigs 5-ame iSéjime.

Atsakymas D yra neteisingas. Kadangi Ana zaidimg baigia 4-ame i$éjime, o Ernis
5-ame, tai teisingas turéty bdti vienas i§ paskutiniy dviejy C arba D atsakymy.
Reikéty atkreipti démesj, kad bebriuké Dana Soka plonos pilkos rodyklés kryptimi
tik tada, kai susitinka su vyresniu bebriuku Erniu. Visais kitais atvejais ji Soka ten,
kur rodo juoda stora rodyklé. Taigi plona rodykle ji Soka i§ pirmo debesélio
kairiajame apatiniame pieSinio kampe. Toliau juda storos rodyklés kryptimi ir vél su
Erniu susitinka ant paskutinio debesies desSiniajame apatiniame pieSinio kampe.
Cia ji baigia zaidimg plona pilka rodykle 2-ajame i§éjime.

39. VERTIMO AUTOMATAS

Geriausias rezultatas yra 22 taskai. Pradéjus skaiciuoti nuo kairiojo virSutinio
simbolio, parenkamas antras, antras, trecias ir pagaliau pirmas simbolis.

=1 Galicglie |
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40. SUSITIKIMAS

Teisingas atsakymas — Parko arba Aguony stotelése. Abu atsakymai yra
teisingi.

Stotelés, | kurias, vaziuodami tiek i§ Aguony stotelés, tiek i§ Rytinés bei i
Sermuksniy stoteliy, iSleisime maziau ar lygiai 15 beby, ir yra misy uzdavinio
sprendiniai. leSkant sprendimo, reikia i§ kiekvienos pradinés stotelés ieSkoti
pigiausio kelio iki kitos stotelés.

Pradékime nuo Aguony stotelés. IS pradziy masy iSleista pinigy suma yra 0 beby
(Aguonuy, 0). Toliau Zidrime, j kokias stoteles galime nuvaziuoti i Aguony stotelés,
ir jy kainas: Aguony-Siauring, 5, Aguony—Kampiné, 10 ir Aguony—Saulés, 9. Taigi
pigiausia i Aguony stotelés yra patekti j Siaurine stotele: kainuoja 5 bebus, todél
toliau vaZiuojame i$ Siaurinés stotelés j Centrine ir Kelmy stoteles ir skaigiuojame:
Aguony—Centriné, 8 ir Aguony—Kelmy, 7.

Dabar turime kelioniy kainas j 5 stoteles: Aguony-Siauriné, 5, Aguony-—
Centriné, 8, Aguony—Kelmy, 7, Aguony—Kampiné, 10 ir Aguony—Saulés, 9.
Toliau vél iS kiekvienos galinés stotelés keliaujame j gretimas stoteles tol,
kol kelionés kaina nevirsija 15 beby. Jeigu kaina virSijama — Si stotelé j
sgrasa nebejtraukiama.

41. SKRITULIAI' IR KVADRATAI

Teisingas atsakymas yra C, nes bet kuri maza kortelé yra deSiniau nuo visy dideliy
korteliy.

Néra né vienos tamsiai mélynos kortelés, esanc€ios auk$€iau Sviesiai geltonos
kortelés, todél atsakymas A neteisingas.

Ne visos kvadratinés kortelés yra auk8Ciau uz skritulius, todél atsakymas B
neteisingas.

Ne visos Sviesiai geltonos kortelés yra Zemiau bet kurios kvadratinés kortelés, todél
atsakymas D klaidingas.

42. PEDAVIMAS
Teisingas atsakymas yra A.

1. Sis medis yra péduojamas, paeinant 4 Zingsnius j priekj ir péduojant du
3-iojo lygio medzius.

2. Sis medis péduojamas, paeinant 4 zingsnius j priekj ir péduojant tris 3-iojo
lygio medzius. Pradiniuose rastuose naudojama po du Zemesnio lygio
medzius.
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3. Sis medis yra péduojamas, paeinant 3 Zingsnius j priekj ir péduojant du
3-iojo lygio medzius. Pradiniuose rastuose | priekj einama tiek zingsniy, kurio
lygio medis péduojamas.

4. Medis neuzbaigtas — virSinése néra 1-o0jo lygio medzio! Rastas visada turi
baigtis 1-ojo lygio medziu.

Taip randame visas stoteles, j kurias galima vykti iS Aguony stotelés uz ne daugiau
kaip 15 beby.

Tuos padius veiksmus kartojame su Rytine ir Sermuksniy stotele ir i§siaiskiname
dar du galiniy stoteliy sgrasus.

Palygine visus tris galiniy stoteliy saraSus, iSrenkame visuose juose
pasikartojancias stoteles.

43. DUOMENUY ISSLAPTINIMAS
Teisingas atsakymas — Romain Dortai
Nagrinéjame 1 lentele:

o eilutés 1, 3, 4, 6, 7: Sie pacientai néra iS miesto 18250;

e eiluté Nr. 2: 1976, vyras, 18250; antrojoje lenteléje dvi galimybés, eilutés 2 ir
3

o eiluté Nr. 5: 1984, moteris, 18250; antrojoje lenteléje dvi galimybés, eilutés
41ir5;

o eiluté Nr. 8: 1998, vyras, 18250; antrojoje lenteléje vienintelis sprendimas —
Romain Dortai;

o eiluté Nr. 9: 1998, moteris, 18250; antrojoje lenteléje dvi galimybés, eilutés
6ir 8.

44. KELIAS | VIRSUNE

Teisingas atsakymas yra D. Tomas pasiekia virstne per 9 intervalus (intervalas —
tai laikas, per kurj keltuvas ar muzikiné gondola pasislenka j kito keltuvo ar
gondolos vietg).
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‘h . g Virsukalné

Muzikiné gondola

Sniego

baras

=’ Kalno
panorama

Pagrindiné stovykla

Atsakyme A virSiné pasiekiama tik 11-ame intervale, atsakyme C pasiekiama tik
12-ame intervale, o atsakymas B, akivaizdu, yra neteisingas, nes nereikalingas
kélimasis j ,Sniego barg"“, todél trukmé sutampa su C.

il

Muzikiné gondola

; Kalno
panorama

Pagrindiné stovykla
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ATSAKYMAI

45. GIMTADIENIO TORTAS

Teisingas atsakymas yra A — Gabrielei uztekty iSkepti 3 gabalélius torto.
Testuojamy gabaléliy skaiCius —121,231,32,31,2,3
Sudedamoji dalis 012 3 45 6 7

46. STACIAKAMPIAI

Neteisinga C komandy seka:

I -+ -+

Kitais atvejais (A, B, D) pateikta komandy seka skirta norimai figlrai piesti, tik
kiekvienu atveju skiriasi pieSinio pradzios taskas.

i T B S B

< == e - K -

-—

=

Al | ] 8.l ] O .

47. MISKO NAUJIENOS
Teisingas atsakymas yra C.

AAABCB—AABCB—ABCB—BCB—BB—B
ABCABC—BCABC—BCBC—BBC—BB—B
ABABCB—ABBCB—ABBB—~ABB—AB
ABCCCC—BCCCC—BCCC—BCC—BC—B
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Airija, Australija, Austrija, Azerbaidzanas, Belgija,
Bulgarija, Cekija, D. Britanija, Estija, Italija,
Izraelis, Japonija, JAV, Kanada, Kipras,
Lenkija, Lietuva, N. Zelandija, Nyderlandai,

Piety Afrika, Prancuzija, Serbija, Slovakija,

Svedija, Sveicarija, Taivanas,

Turkija, Ukraina, Vengrija, Vokietija




