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Jvadas

»Bebras® yra integruotas informatinio ugdymo modelis, kurio tikslas —
populiarinti informatikos mokslq ir skatinti informatinj mgstymgq (angl.
Computational thinking) ne tik jvairaus amZiaus mokiniams, bet ir
mokytojams bei visuomenei.

Lietuvoje 2024 mety ,,Bebro® uzdavinius sprendé 60 424 mokiniai:

2 185 nykstukai (1-2 klasés),
4 528 mazyliai (3—4 klasés),
17 602 bidiuliai (5-6 klasés),
17 330 draugy (7-8 klasés),

15 246 jauniai (9-10 klasés),
3 533 kolegos (11-12 klasés).

2024 metais Lietuvoje kiekviena amziaus grupé sprendé po 18 uzdaviniy,
iSskyrus nykstukus (12 uzdaviniy) ir mazylius (15 uzdaviniy): tre¢dalis buvo
lengvesniy, trec¢dalis — vidutinio sunkumo ir tre¢dalis — sunkesniy.
Uzdaviniams spresti skiriamos 45 minutés.

Lietuvoje taskai skai¢iuojami taip:
* Prie§ pradédamas spresti, kiekvienas dalyvis turi 54 taskus (mazyliy grupéje

— 36 taskus; 18 uzdaviniy x 3 arba 12 uzdaviniy x 3);

« UZ teisingai i8sprestq uzduotj skiriama 6, 9 arba 12 tasky (priklausomai nuo
uzduoties sunkumo lygio);

» UZ neiSsprestq uZduotj — O tasky;

+ Uz klaidingg atsakymg atimamas tre¢dalis uzduodiai skiriamy tasky, t. y.,
atitinkamai 2, 3 arba 4 taskai.

Daugiau informacijos apie ,,Bebro® konkursq pateikiama interneto svetainése:
* Tarptautiné ,,Bebro” i§stkio svetainé: www.bebras.org

« Lietuvos ,,Bebro” svetainé: bebras.lt
» Konkurso sistema: It.bebras.It




Lenteléje pateikiamas Sio rinkinio uzdaviniy skirstymas pagal amZiaus grupes.
Skai€ius langelyje prie uzdavinio nurodo sudétingumo lygj:

e lengvas — 6,

b s

e sunkus-12.

Kiekvieno uZdavinio virSuje nurodoma, kuriai amZiaus
grupei jis skiriamas ir jo sudétingumo lygis. Puslapio
apacioje pateikiamas uzdavinio atsakymas ir paaiskinimas, kaip uzdavinys

susijes su informatika.

Nr

UZdavinio

‘ pavadinimas

UZdavinio
identifikatorius

NykStukai  Mazyliai | Bi€iuliai

1 Apyrankiy rGsiavimas 2024-BR-Ok4 6 6

2 Indai lentynoje 2024-LT-01 6

3 Pabire piestukai 2024-LT-06 6

4 Kortelés 2024-LT-07 6

5 Kortelés su baubais 2024-CH-03b 6

6 Kelias 2024-ID-04 6

7 Pabire lapeliai 2024-1E-01b 6

8 BBQ Vakarélis 2024-KR-02 6

9 Spalvinimo lapas 2024-FI-01 12 6
10 Skaidrus vamzdelis 2024-KR-03a 12 6
11 Gimtadienio dovana  2024-NL-02 12 6
12 Svyturiy Zemélapis 2024-CZ-05 12 6
13 Burvaltés pieSimas 2024-PL-03 6
14 Oliverio barskutis 2024-SK-01b 6
15 Picy vakarélis 2024-DE-02 12

16 Stebuklingoji gélé 2024-DE-03 12
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20 ('fz;;fflft:;ubs‘)’“b“is 2024-CH-03a

21 Knygy grgzinimas 2024-SI-01 12
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Nykstukai  Mazyliai Biciuliai Draugai Jauniai Kolegos
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1. Apyrankiy rasiavimas 2024-BR-0O4

Viktorija laiko savo apyrankes déZutéje su septyniais skyriais. Kiekvieng apyranke ji
deda j skyriy, kuris atitinka tos apyrankés spalvy rastq.
Paveikslélyje parodyta, kur ji deda viengq i§ savo apyrankiy.

o

Uk
Lo

i

Kuri i$ $iy apyrankiy NEatitinka né vieno dézutés skyriaus?

Atsakymy variantai:

QOG



Teisingas atsakymas: C
Paaiskinimas

Paveikslélyje pavaizduoti déZutés skyriai, j kuriuos Viktorija deda apyrankes i$ (A), (B)
ir (D) varianty. Atkreipkite démesj, kad apyrankés ir skyriai yra to padio spalvy rasto.
Be to, Viktorijos déZutéje néra skyrelio su juodos ir baltos spalvy rastu, taigi, néra
skyrelio, kuriam baty galima priskirti (C) variante pateiktq apyranke.

Tai informatikal

Bandydami isspresti uzdavinj ar problemq daznai susiduriame su daugybe
duomeny. Sioje uzduotyje apyrankés turi daug savybiy, kuriomis remdamiesi
galime apyrankes sudéti j tinkamus skyrelius. Svarbu gebéti atskirti mums
nereikalingus duomenis, kad bity lengviau atsirinkti svarbius duomenis ir surasti
sprendimq. Sioje uZduotyje mums reikia Zitréti tik j spalvas, nesvarbu, kokios
formos yra karoliukai, kiek jy yra ar kokia tvarka jie iSsidéste. Norint iSspresti
uzduotj mums net nereikia matyti visos apyrankeés, uztenka pamatuyti tik dalj
paveikslélio.
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2. Indai lentynoje 2024-LT-01

Robotas délioja indus j lentynas pagal tokias taisykles:

"
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Kurioje lentynoje robotas indus sudéliojo NETEISINGAI?
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Teisingas atsakymas: C
Paaiskinimas

Lentynoje C indai sudélioti neteisingai.

Ar pastebéjote, kad lentynoje i$ eilés padéty arbatinuky skaidius turi bati lyginis? Taip
yra todél, kad pagal schemq arbatinuky déjimas j lentynqg kartojasi: kai padedamas
pirmas arbatinukas, turi bGti padedamas ir antras, kai padedamas trecias
arbatinukas, turi bati dedamas ketvirtas ir t. t. Kitaip negalima pereiti prie kito
schemoje pavaizduoto Zingsnio.

Tik C variante i$ eilés padéty arbatinuky skaicius yra nelyginis, todél tokia seka
neatitinka schemoje pavaizduoty taisykliy. Zinoma, reikia atidZiai patikrinti A, B ir D
lentynose esandius indus, ar jie sudélioti tiksliai pagal pateiktg schema.

Tai informatika!

Tai klasikinis informatikos uZdavinys, kai pateikiama schema (Siuo atveju tai —
automatas) ir reikia i$siaiskinti, kaip ji veikia ir kokius rezultatus gali pateikti.
Lengviausias bldas tai padaryti — panagrinéti pateiktus pavyzdZius ir pastebéti
désningumus. Taigi, ieskant varianto, kuriame indai baty sudéti ne pagal
pateiktg schemqg, daugiausia démesio skiriama vienai svarbiausiy schemos
daliy — kartojimo veiksmui (arbatinuky i¥déstymui). Sioje uzduotyje arbatinuky
skai€ius indy eiléje visada turi bati lyginis.
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3. Pabire piestukai 2024-LT-06

Pabiro Andriaus piestukai, padékite jam sudéti piestukus j penalg nuo maZiausio
(kairéje) iki didZiausio (desinéje).

i .
]




Teisingas atsakymas é

il

Tai rikiavimo uzdavinys ir jis gali bati sprendZiamas jvairiai. Suprantama, kad
uzdavinys praso isrikiuoti piestukus pagal jy aukstj. Pavyzdziui, lengva pastebéti, kad
rudas piestukas yra auks€iausiais, o tamsiai Zalias — trumpiausias.

Panasaus dydzio pieStukus galima palyginti vieng pieStukg nutempus prie jam artimo
aukscio piestuko.

Paaigkinimas

=

i il

0>

i iﬂ]

Tai informatika!

Mokydamiesi informatikos pradiniy klasiy mokiniai susipaZjsta, kaip rinkti ir
rasiuoti duomenis pagal vieng ar du nurodytus pozymius. Daiktai grupuojami,
klasifikuojami (rGsiuojami) pagal vienq ar kelis nurodytus pozymius (spalvg,
dydj, formq, padétj erdvéje ir kt.), daiktai déliojami j eile (rikiuojami) pagal tg
patj pozymj (spalvos intensyvuma, laiko kaitos sqgvokas: vakar, Siandien, rytoj;
praeityje, dabar, ateityje; para, savaité, ir pan.). Angly kalboje ragiavimas ir
rikiavimas yra vadinamas vienodai sorting.

Siame uzdavinyje reikia surikiuoti piestukus jy auksgiy didéjimo tvarka (i§ kairés j
desing). Piestukai penale déliojant vaizduojami ne horizontaliai, o jstriza eile.
Taip ugdomas ir erdvinis mgstymas.
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4. Kortelés 2024-LT-07

Rita turi SeSias korteles ir délioja jas vieng ant kitos. Kuri kortelé padéta KETVIRTA?

4 )

1



Teisingas atsakymas: ketvirta padéta kortelé su stalo kalendoriumi.

Paaigkinimas

Reikia atidZiai paZziaréti, kuri kortelé guli labiausiai apadioje. Matome, kad tai kortelé
su namuku. Toliau apzitirime, kas guli ant jos — tai yra kortelé su medZiu. Ant jos Sonu
prigludusi tre€ia kortelé — su tvorele. Ant tvorelés padéta ketvirta kortelé — su stalo
kalendoriumi, toliau — kortelé su puodeliu ir pagaliau paskutiné kortelé — su knyga.

Tai informatika!

Mokydamiesi informatikos pradiniy klasiy mokiniai susipaZzjsta su duomeny
sqvoka. Aptariami kasdienés aplinkos duomeny pavyzdziai: baty numeriai,
drabuziy dydZiai, prekiy kainos parduotuvéje, mokyklos langy skaidius, turimy
piestuky rasiavimas ir rikiavimas pagal spalvas, surinkty sékly ar lapy
skirstymas pagal rasis, lego kaladéliy grupavimas pagal formq ir pan.
Informatikoje daZznai naudojama duomeny struktira, veikianti pagal principg
»paskutinis ] maisq, pirmas i§ maiso®. Tokia struktira vadinama déklu (steku,
ang. stack).

Siame uzdavinyje reikia paveikslélyje atpaZinti korteliy sudéliojimo tvarkq ir
skaiciuoti nuo pirmosios padétos kortelés. Tai atitinka déklo principq: paskutiné
padéta kortelé bus imama pirmoji.

12
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5. Kortelés su baubais 2024-CH-03b

Barbora renka korteles su bauby paveiksliukais. Nagrinésime Sias bauby savybes:
vardq, ragy ir akiy skaiciy. Visi baubai yra skirtingi, todél jy savybiy reiksmés skiriasi.
Stai trys korteliy pavyzdZiai, kuriuose pateiktos bauby savybiy reiksmés:

Kiekvienai savybei jos reik§mé nurodoma taip:

() . °

’
M Reikimes & Reikimés O Reikémés
pateikiamos tekstu. pateikiamos X arba V. pateikiamos skai¢iumi.

Kurioje korteléje visos savybiy reik§més nurodytos teisingai?
Atsakymy variantai:

A

~

4

~. LOR]
L oOv)

13



Teisingas atsakymas: B 4
2 LOR|
v ©3
Padaiskinimas

Pateiktoje lenteléje parodyta, kodél atsakymas yra B:

Reikdmeés
Savybé A B C D
oh LORI LORI LORI v
A
P’ 2 N4 2 2
e) v 3 3 3

Tik B kortelés visy savybiy reikSmés yra teisingy rasiy.
e A, CirD kortelése pabaisa LORI turi 2 ragus, bet ragy @ reiksmeé gali bati tik
X arba V.

e A korteléje pabaisa LORI turi akis, bet akiy O reik§mé turi bati akiy skaicius,
Siuo atveju 3.

Tai informatikal

Kortelése esancios reikSmés apibidina pabaisas. Pabaisy savybiy reiksmés gali
biti laikomos kiekvienos kortelés kintamaisiais. Kiekvienas kintamasis turi su juo
susietqg duomeny tipg, kuris naudojamas nustatyti, kokio tipo reikSmés yra
priimtinos arba ne. Parodytose pabaisy kortelése pavadinimo reik§més tipas yra
tekstas, akiy - skaicius, o ragy — taip arba ne.

Priklausomai nuo to, kaip duomenys vaizduojami, kompiuteris gali atlikti
skirtingus skaic¢iavimus (arba operacijas). Prie§ vaizduodami duomenis
kompiuteryje, turime apgalvoti, kg norésime véliau su jais daryti ir pagal tai
nuspresti, kokj duomeny tipg naudoti. Duomeny tipas ne tik nusako, kokios
reikSmeés yra leistinos, bet taip pat nurodo, kokias operacijas galima atlikti su
Siomis reikSmémis.

1
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6. Kelias 2024-ID-04

Lina, eidama j miskq, pakeliui pamaté Siuos dalykus:

pirmiausia pamaté raudong ir geltong géles, K‘/

po to — obelj, ,

o galiausiai — medj su pauksé€io lizdu.

Kuriuo keliu Lina atéjo j miskq?

15



Teisingas atsakymas: B.

Paaiskinimas

Pakeliui j miskg Lina pirmiausia pamaté raudong ir geltong géles, po to — obelj, o dar
véliau — medj su lizdu. Pakeliui namo ji matys tuos pacius objektus, tik priesinga
tvarka. Taigi, eidama namo ji pirmiausia pamatys medj su lizdu, tada — obelj, o
paskui — raudongq ir geltong géles. Vadinasi, B yra teisingas atsakymas.

Tai informatika!

Sioje uzduotyje imituojama déklo (angl. stack) duomeny struktira, sudaryta pagal
principq ,,paskutinis j, pirmas i§* (angl. LIFO, Last In First Out). Linos matomus
objektus galima laikyti j déklg dedamais objektais. Pirmiausia j déklg dedamas
ankséiausiai pamatytas objektas (raudona ir geltona gélés), po to — antras
pamatytas objektas (obelis) ir tada — treias pamatytas objektas (medis su

paukséio lizdu). Tokj déklg galima pavaizduoti taip:

Pirmas objektas Antras objektas Trecias objektas
. N
Medis
su lizdu "
. [ ]
|< Obelis ofe
Raudona ir > Raudona ir Raudona ir
geltona gélés ﬂ S geltona gélés }(} geltona gélés }i}

Kai Lina eina prieSinga kryptimi, kiekvienas objektas i$ déklo turi bati iSimamas.
Pirmas dalykas, kurj Lina pamato eidama namo, yra medis su pauks¢io lizdu, tad
jis ir iSimamas i$ déklo, o déklo virSuje lieka obelis. Tada i$ déklo iSimama obelis.
Galiausiai i§ déklo iSimamos raudona ir geltona gélés.

16
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7. Pabire lapeliai 2024-1E-01b

Simas pameté savo mégstamiausiq dobilo lapelj. Nukrites lapelis susimaisé su kitais
dobilo lapais! Stai Simo mégstamiausio lapelio nuotrauka:

Kuris yra Simo mégstamiausias lapelis?

Atsakymy variantai:

ok & A ¥

17



Teisingas atsakymas: D.
Paaiskinimas

Pageltes lapelio krastas ir parudavusi kotelio dalis yra tose paciose vietose. Taip pat
sutampa ir jplysusi lapelio vieta bei nukgsta dalis.

Atsakymas A neteisingas, nes ¢ia néra pageltusios lapelio dalies.

Atsakymas B neteisingas, nes ¢ia néra parudavusios kotelio dalies.

Atsakymas C neteisingas, nes $is lapelis jplyses ir nukgstas kitose vietose.

Tai informatika!

Siandieniniame pasaulyje informacijos daZnai ieskome pasitelkdami
kompiuterines programas, o Sios paieskqg vykdo atpaZindamos ir apdorodamos
jvairius Sablonus. AtpaZinus Sablonus informacijg galima geriau filtruoti,
analizuoti ir suprasti. Pasalinus Sablony neatitinkanéig informacijq, galima rasti
tikslesnius rezultatus.

Sablony galima rasti padiy jvairiausiy tipy duomenyse - jie gali bati erdviniai,
laikini, nepriekaistingi ar su klaidomis, netgi transformuoti (pvz., apversti).
Sablony biina netgi duomeny aibiy skirtumuose. Siame uzdavinyje $ablonai yra
paslépti pasukus ir apvertus paveikslélj — taip parodoma, kad duomenis gali
reikéti apdoroti, kad rastume mums reikalingg Sablong.

18
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8. Kepsniy vakarélis 2024-KR-02

Kepsniy vakarélyje keturi bebrai apibtdina norimus ieSmelius:

Yra keturi ieSmeliai. Padalinkite ieSmelius taip, kad visi bebrai baty kuo labiau
patenkinti.

Atsakymy variantai:

\\

BREL




Teisingas atsakymas:

Paaigkinimas
Sunumeruokime ieSmelius:

]
Tik 4-tas ieSmelis turi daugiau nei vienq skiltele ¢esnako. Bebras C gauna 4-tq
ieSmelj.

Tik 1-as ieSmelis turi daugiau nei du gabalélius mésos. Bebras D gauna 1-q ieSmelj.

IS dviejy likusiy ieSmeliy tik 3-ias turi svogiino griezinélj, todél negali atitekti bebrui B,

bet tinka bebrui A.
Bebrui B lieka 2-as iedmelis.

2

Tai informatika!

Apribojimy tenkinimo uzdaviniams (angl.Constraint satisfaction problem, CSP)
reikia rasti sprendimq, atitinkantj konkrecias taisykles, vadinamas apribojimais.
SprendZiant tokius uzdavinius reikia isdéstyti ar parinkti elementus taip, kad
baty jvykdyti visi pateikti apribojimai. Atliekant Siq uzduotj ieSmeliai turi bati
paskirstyti taip, kad atitikty visus bebry iSsakytus apribojimus.

Apribojimy tenkinimo metodas taikomas jvairiose srityse: kuriant dirbtinio

intelekto sistemas, sudarant tvarkaraséius, paskirstant isteklius, formuojant
kompiuterinés jrangos konfigiracijqg.

20
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9. Spalvinimo lapas 2024-FI-01

Beata piesia paveikslg. Ji turi penkias pilnas dazy tlibeles. Dideliems paveikslo
plotams nuspalvinti reikia daugiau dazy nei maziems. Kai Beata baigia piesti,
tabelése lieka Stai tiek dazy:

Dangus Saulé Zolé Geélés Bebrai

u L

Kurj paveikslg galéjo nupiesti Beata?
Atsakymy variantai:

A B C D
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Teisingas atsakymas: D.
Paaiskinimas

Norédami rasti sprendimg, palyginkime nupiesto paveikslo spalvotus plotus su dazy
tdbelémis. IS dazy likuciy tdbelése matome, kad daugiausia buvo naudojama Zalios
spalvos, antroje vietoje — mélynos. Tai atitinka A, C ir D paveikslus — juose Zalios
spalvos plotas yra didZiausias, o mélynos — antras pagal dyd;.

B paveikslg galime atmesti i$ karto, nes mélynos spalvos plotas yra daug didesnis
negu Zalios.

Toliau nagrinédami dazy tlbeles pastebésime, kad geltonos ir violetinés spalvos buvo
naudota po lygiai. Jvertinkime, kad A ir C paveiksluose bendras violetinis plotas (3
gélés) yra mazdaug 3 kartus didesnis nei geltonas plotas (saulé). Tik D paveiksle
geltonas ir violetinis plotai (saulé ir gélé) yra mazdaug vienodo dydzio.

Tai informatika!

Nagrinéjome spalvas pateiktuose paveiksluose. Iskéléme, pavyzdziui, tokius
klausimus: Kurios spalvos naudojamos? Kuri spalva naudojama daZniausiai?
Kuriy spalvy naudojama nedaug? Ar viena spalva naudojama daZniau nei kita?
Kad atsakytuméme j Siuos klausimus, turéjome isskirti skirtingy spalvy paveiksly
plotus, jvertinti jy dydzius, palyginti juos ir priimti sprendimus.

Spalvas paveiksluose galime isrikiuoti nuo maZiausiai nuspalvinto bendro ploto
iki didZiausio. Taip pat tlbelése galime isrikiuoti spalvas nuo maZiausiai
panaudoto dazy kiekio iki daugiausiai. Sie du rikiavimai turi atitikti vienas kitg.
Tokiq analize galima atlikti automatiskai naudojantis kompiuterinémis
programomis. Tokios programos gali padéti surasti nuotraukas, laikomas
mobiliajame telefone. Naudodama spalvy analize, kompiuteriné programa gali,
pavyzdZiui, i$ portretiniy nuotrauky isskirti krastovaizdzio nuotraukas:
atpazjstama pagal virSuje vyraujanciqg mélyng spalvg, o apadioje — zalig.
Analizuodami palydoviniy nuotrauky spalvas, kompiuteriai gali nustatyti, kaip
tankiai uZstatyta vietové, ar gamtiniame rezervate buvo neteisétai iskirsti miskai
ir pan.

Informatikos sritis, kurioje automatiskai analizuojami vaizdai, vadinama
kompiuterine grafika. Tai svarbi informatikos mokslo sritis.
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10. Skaidrus vamzdelis 2024-KR-03a

Turime skaidry, i$ abiejy pusiy atvirg vamzdelj, j kurj telpa 3 kamuoliukai.

)

Kai j pilng vamzdelj bandoma jdéti dar vieng kamuoliukg, kitoje puséje vienas
kamuoliukas iskrenta:

Dedamas kamuoliukas i§ kairés () Dedamas kamuoliukas i§ deginés ()

— @ @) @ o,

mO ’ .
% 3
o

Turime vamzdelj, uZpildytq Sitokiais kamuoliukais:

o}

| vamzdelj vienas po kito jdedami 4 nauji kamuoliukai:

—@—@—

Kokie trys kamuoliukai liks vamzdelyje, j ji jdéjus Siuos kamuoliukus? Nutempkite
kamuoliukus j tinkamas vietas.
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Teisingas atsakymas: m0

Padaiskinimas
| vamzdelj i§ desSinés jstumiami du kamuoliukai, pirmiau juodas, o paskui baltas. Todél
kairéje iskrenta du, pirmiau juodas, paskui baltas:

(0 I (&

¥

e

Tada j vamzdelj i$ kairés jstumiami du kamuoliukai, pirmiau juodas, o paskui baltas.
Taigi §j kartqg desinéje iskrenta du rutuliai, pirma baltas, paskui juodas.

@»O

""fj'-‘
@

Taip gaunamas Sitoks rezultatas:

@)

Sprendimgq galima rasti ir papraséiau: kadangi du kamuoliukai i$ pradZiy j vamzd;]
istumiami i§ deSinés, o paskui du i$ kairés, tai kamuoliukas, kuris i§ pradziy buvo
vamzdZio desinéje, yra desinéje, o j kaire nuo jo (i§ desinés j kaire) yra du paskutiniai j
vamzdj jstumti kamuoliukai.

Tai informatikal

Sioje uzduotyje vamzdelis veikia kaip dvipusé eilé (angl. deque, santrumpa i§
double-ended queue) — duomeny struktiira, kurioje duomenys gali bati jdedami
arba padalinami i§ abiejy pusiy. Si duomeny struktara efektyviai i§saugo
duomenis pagal prioritetq arba eiliskumg.

UZduotyje turime eile (vamzdelj), j kurj galima tik jdéti duomenis. Pateiktas
duomeny struktiiros pavyzdys, kai negalime kaupti informacijos, nes turime
ribotq talpq (atkreipkite démesj, kad vamzdelis gali bati uzpildytas ne daugiau
kaip 3 kamuoliukais). Vadinasi, jei reikés virs§yti duomeny kiekj, prarasime
informacijq: vamzdelis praras kamuoliukg, kai bandysime j jj jdéti ketvirtg
kamuoliukq. Tai atspindi svarby duomeny saugojimo informatikoje aspektqg —
talpyklos ribojimus.
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11. Gimtadienio dovana 2024-NL-02

Fausta gimtadienio proga nori kamuolio.
Ji noréty, kad kamuolys baty toks:

e neturéty juosteliy;

e antjo baty Zvaigzdé;

e ant jo nebdty ménulio.
Kurj kamuolj nupirkti Faustai dovany?

Atsakymy variantai:

©

C
=

=
J
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Teisingas atsakymas: A.
Paaiskinimas

Galime panaudoti Faustos taisykles ir nustatyti, kurio kamuolio ji nori.
Ji nori kamuolio be juosteliy, todél mes pasaliname kamuolius, kurie turi juosteles:

OHX00XO

Ji nori kamuolio su Zvaigzde, todél mes pasaliname visus kamuolius, kurie neturi
ZvaigZdés:

Paskutiné taisyklé nurodo, kad neturi bati ménulio, taigi mes pasaliname kamuolj su
ménuliu ir lieka vienintelis kamuolys su ZvaigZde, kuris atitinka Faustos taisykles:

Tai informatikal

Sioje uZduotyje naudojamas labai paprastas algoritmas, pagal kurj nustatoma,
kuris kamuolys yra tinkamas. Algoritmas — tai taisykliy rinkinys, kurio
kompiuteris turi laikytis spresdamas uzdavinj.

Galime tai atvaizduoti naudodami pasirinkimy med;j (srauty diagramq). Pagal
kiekvieng sqlygg kamuoliy grupe padalijame j dvi kategorijas: tuos, kurie
atitinka sqlygaq, ir tuos, kurie jos neatitinka. Tai kartojama tol, kol randame
sprendimg.

Kitas sprendimas — apzitréti kiekvieng kamuolj atskirai ir patikrinti, ar jis
atitinka nurodytas sqlygas. Sis procesas vadinamas ciklu. Naudodami ciklus
programavime galime efektyviai atlikti pasikartojanéias uzduotis. Masy
uzduotyje turime uZztikrinti, kad visos Faustos sglygos bty jvykdytos, ir tai
darome tikrindami ne daugiau kaip Sesis kartus.
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12. Svyturiy Zemélapis 2024+-CZ-05
Kapitonas Benas yra laive. Jis turi uosto Zemélapj su trimis Svyturiais, bet neZino savo
laivo vietos. Aplink kiekvienq Svyturj apibréztas skritulys. Kai laivas yra Svyturio

skritulyje, Benas mato tq Svyturij.
Kapitonas Benas mato B ir C Svyturius, tadiau nemato A Svyturio. Nutempkite laivel; j

taskais pazymétq vietq Zemélapyje, kur yra Benas.
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Paaigkinimas

Benas mato du Svyturius B ir C. Todél jo laivas turi bati tame plote, kur susikerta $iy
Svyturiy skrituliai.

Taciau Benas nemato A svyturio. Beno laivas yra &ia, nes tai vienintelé

Taigi jo laivas néra Sio Svyturio skritulyje. vieta, kurioje tik B ir C skrituliai
persidengia, o A skritulys jos
nedengia.

Tai informatika!

Informatikoje daZnai tenka aprasyti rysius tarp objekty ar objekty rinkiniy.
Paprastai naudojami ne Zodiniai aprasymai, o simboliy ir taisykliy rinkinys,
vadinamas Biilio algebra. Pateiktqg uZdavinj galima baty uzrasyti trumpai: B ir C,
ir ne A.

Informatikoje tikslus problemos aprasymas ir sprendimo procesas yra labai
svarbus. Naudinga priemoné tam yra teiginiy logika: Benas vadovaujasi trimis
teiginiais, kuriy kiekvienas gali bati teisingas arba klaidingas:

Teiginys A: ,,Svyturys A yra matomas.“

Teiginys B: ,,Svyturys B yra matomas.“

Teiginys C: ,,Svyturys C yra matomas.*

Beno atveju teiginiai B ir C yra teisingi, o A yra klaidingas (Benas mato $vyturius
B ir C, bet nemato $vyturio A). Teiginiy logikoje tai uzraSoma $itaip: ,B IR C, BET
NE A“. Zemélapyje, pavyzdZiui, ,A IR B IR C* atitinka srit], kurioje visi trys
skrituliai persidengia, nes tik ten galima pamatyti visus tris Svyturius. ,NE A IR
NE B IR NE C* atitinka sritj, kuri yra uZ $iy trijy skrituliy riby. Né vienas i$ trijy
Svyturiy ¢ia nematomas.

Apskritai teiginiy logika informatikoje naudojama Zinioms atvaizduoti,
programoms tikrinti ir skaitmeninéms grandinéms modeliuoti. Informatikoje
daznai tenka aprasyti rysius tarp objekty arba objekty rinkiniy. Mes
nenaudojame Zodiniy aprasymy, bet naudojame simboliy ir taisykliy rinkinj,
vadinamgq logikos algebra. Misy uzdavinj galima uZrasyti taip: B ir C, ir ne A.
Siame uZdavinyje naudojama diagrama vadinama Veno diagrama. Veno
diagramoje vaizduojami persidengiantys skrituliai ar kitos figtros, kuriomis
iliustruojami loginiai rysiai tarp dviejy ar daugiau elementy rinkiniy. Daznai
Veno diagrama padeda grafiskai suskirstyti daiktus, pabréziant, kaip elementai
yra susije.
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13. Burvaltés piesSimas 2024-PL-03

Sofija nori perpiesti pavaizduotqg burine valtj.

(
D
" 74

(

(

Ji nusprendzia laikytis 8iy taisykliy:
e Negalima pakelti piestuko nuo popieriaus lapo.
e Negalima piesti tos pacios linijos du kartus.
Parinkite taskq, nuo kurio Sofija turi pradéti piesti.
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Paaigkinimas:

Norint nupiesti burine valtj pagal
taisykles, galima pradéti nuo dviejy
tasky, parodyty paveiksle.

S

I$ abiejy Siy tasky iSeina
nelyginis linijy skaicius. Kai
pradedame nuo tasko, i$ kurio
iSeina nelyginis linijy skaicius,
nupieSiame pirmajgq linijq ir
grjztame j tq patj taskq,
nubrézdami antrq ir treciq

/
linijas. Tuomet pakeiCiame
kryptj ir pieSiame dar \N
nenupiestq linijg, kaip parodyta

paveikslélyje.

B A

Kiekvienas taskas su iSeinandiu
lyginiu linijy skai¢iumi yra
neteisingas, nes j tq taskq
sugrjZe neturésime i$éjimo —
nepanaudotos linijos piesinio
pratesimui.

]
N

Tai informatikal

Si uzduotis susijusi su Oilerio ciklu. Oilerio ciklas baigtiniame grafe — ciklas,
kuriuo galima apeiti visas grafo briaunas lygiai po vieng kartg ir sugrjzti j tg
padiq virsune. Oilerio ciklg galima rasti jvairiais algoritmais. Vienas i§
populiariausiy yra Flerio algoritmas Oilerio ciklui rasti. Algoritmas taikomas, jei
grafas turi ne daugiau kaip dvi vir§tines, i$ kuriy iSeina po nelyginj skaiciy
briauny. Algoritmas pradedamas nuo vienos i$ 8iy virsaniy.

Oilerio ciklas gali bati taikomas ir realiame gyvenime. PavyzdZiui, kai lankote
miestelio Zymias vietas, Oilerio ciklas gali padéti suplanuoti marsrutg, kad
kiekvienu keliu eituméte tiksliai vieng kartq, negrjZzdami ir aplankytuméte visas
norimas miestelio vietas.
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1L4. Oliverio barskutis 2024-SK-01b

Oliveris turi permatomg barskutj su spalvotais rutuliukais viduje. Kai jis papurto
barskutj, dalis rutuliuky apskrieja ratu ir atsiduria kitoje barskuéio puséje, kaip matyti

paveikslélyje.

— o

o P ®

Oliveris papurto barskutj dar kartg.
Nuvilkite rutuliukus j baltas vietas taip, kaip jie dabar iSsidéstys barskutyje.
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Teisingas atsakymas:

O °

Paaigkinimas

Purtant barskutj rutuliukai nekeiéia i§sidéstymo eilés tvarkos. Rutuliukai Oliverio

barskutyje visada bus isdéstyti ta padia tvarka. Po raudono rutuliuko eina

geltonas . Po geltono rutuliuko eina Zalias . Po Zalio rutuliuko eina mélynas
. Po mélyno rutuliuko eina violetinis o O po violetinio rutuliuko eina vél

raudonas

Po Zaliojo rutuliuko triiksta vieno rutuliuko, kuris bity tarp Zaliojo ir violetinio rutuliuky.
Ankstesnéje pastraipoje aptaréme, kad tai turéty bati mélynas rutuliukas. Matome,
kad tarp violetinio ir Zaliojo rutuliuko troksta dviejy rutuliuky. Tai turéty bati geltonas ir
raudonas rutuliukai. Samprotaudami pasiremiame pradine seka ir nustatome, kad
pries Zaligjj rutuliukqg eina geltonas. O tarp violetinio ir geltono rutuliuky yra raudonas
rutuliukas.

Tai informatika!

Kompiuteriy specialistai duomenis pateikia ir kaupia jvairiais bldais. Skirtingi
duomeny atvaizdavimai turi jvairiy privalumy, kurie priklauso nuo tam tikry
duomeny savybiy.

Sioje uzduotyje naudojamas vadinamasis Ziedinis susietasis sqrasas, kuris &ia
atitinka Zaisliukq braskutj, o jame laikomi elementai yra rutuliukai. Siame ratu
susietame sqrase kiekvienas elementas turi vadinamagjg rodykle j kitg elementq.
Paskutinio elemento rodyklé nukreipia j pirmgqjj elementq ir taip uzdaro ratq.
Tai reiskia, kad Sioje uzduotyje kiekvienam rutuliukui Zinome, kuris rutuliukas
eina po jo. Po paskutinio rutuliuko eina pirmas rutuliukas. Tikrindami rutuliuky
eiliSkumg galime pradéti nuo bet kurio rutuliuko ir turime pereiti visus rutuliukus
(visq sqrasq) teisinga tvarka.

Yra du privalumai, kai elementams laikyti naudojame Ziedinj susietgjj sqrasq.
Pirmasis privalumas yra tas, kad Ziediniame susietajame sqrase néra galinio
elemento. Kadangi sgrasas cikliskai grjZta j pradZiq, elementams niekada
nepritriksta duomeny, kuriuos galima patikrinti ar panaudoti. Antrasis
privalumas — nar§ymo sqgrase efektyvumas. Sqrase lengva judéti nuo vieno
elemento prie kito netaikant specialiy taisykliy pasiekus galinj elementq.
Judama tiesiog viena kryptimi.
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15. Picy vakarélis 2024-DE-02
Jonas rengia picy vakarélj. Jis Zino, kokius picos priedus mégsta jo draugai.
OQO a,
Alisa 5 o0
aprikos (stris)
(paprikos) (orubai)
(grybai) (ananasas) (svoginai)
009
Cezaris 500
. (stris)
(grybai) (graZgarstés)
e | ®
(grybai) (sris) (svogiinai)

Jonas gamins vienq picq su trimis priedais. Jis nori parinkti tris priedus taip, kad
patenkinty kuo daugiau draugy nory. Kokie tai bus priedai?




Paaigkinimas

Visi Jono draugai nori gryby (4 norai), 3 draugai nori siirio, o 2 draugai — svogiiny. 18

viso tenkinami 9 jy norai. Né vienu kitokiu priedy deriniu negalima tenkinti daugiau

nory. Kaip rasti sprendimg? Galite tiesiog i§bandyti visus derinius ir suskaidiuoti, kiek

draugy nory tenkinama. Taciau galima taikyti sisteminj metodq.
1 Zingsnis: Apskaiéiuojame kiekvieno priedo daznumg

Draugy norus surasome j lentele. Picos priedams skiriami stulpeliai, o draugy norams
— eilutés. Jei draugas nori kurio nors priedo, tai Sio priedo stulpelio ir draugo eilutés
sankirtoje jrasome 1. PavyzdZiui, Alisa nori paprikos, todél pirmoje eilutéje ir pirmame

stulpelyje jrasome 1.

o
o

(E]0 & m[®

Alisa 1 1 1

Benas 1 1 1
Cezaris 1 1 1

Daina 1 1 1
Vaiky,

—
=
—
—
w
N

mégstandiy §j
priedq, skaicius

2 Zingsnis: Nustatome tris populiariausius priedus
Susumuojame kiekvieno stulpelio skaicius ir apatinéje
eilutéje suradome sumas. Populiariausi yra grybai (4),
po jy eina sdris (3) ir svoginai (2). Kity priedy prasoma
tik po vieng kartq. Trys populiariausi priedai tenkina
daugiausiai draugy nory, t. y., i$ viso 9 norus.

Tai informatikal

SprendZiant uzdavinj naudojamos algoritminés strategijos, pavyzdZziui, skaiciy
masyvas arba dazniy masyvas. Nustatant kiekvieno priedo daznj ir pasirenkant
tris populiariausius, kad patenkinty vaiky skai¢ius bty didziausias, reikia
algoritminio mgstymo, kuris yra vienas i$ pagrindiniy informatikos jgtdziy.

Sis uzdavinys yra paprastas optimizavimo pavyzdys. Norint i§spresti uzdavinj
reikia surinkti duomenis (draugy norus), apskaidiuoti naujus duomenis (nory
daZnius), atsizvelgti j ribojimus (gaminama tik viena pica su trimis priedais) ir
priimti sprendimus (pasirinkti priedus). Aigkinant Sio uzdavinio sprendimg
taikyta dviejy Zingsniy procedira — i$ tiesy tai yra algoritmas, galintis iSspresti
§j optimizavimo uzdavinj bendru atveju. Jis tinka ir esant kitokiems priedams ir
kitiems norams.

Algoritmus kompiuteris gali vykdyti automatiskai. Optimizavimas svarbus
daugelyje gyvenimo sriéiy, pavyzdziui, transporte (optimalus transporto
priemonés marsrutas) arba pramonéje (optimalls gamybos procesai).
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16. Stebuklingoji gélé 2024-DE-03
Dienos pradzioje i$ kiekvieno stebuklingosios gélés pumpuro iSauga stiebas su dviem
naujais pumpurais.

Dienos pabaigoje gélé nustoja augti. Taip kartojasi diena po dienos ir stebuklingoji
gélé tampa vis didingesné.

Pirmos dienos pradzia: . Pirmos dienos pabaiga:| Antros dienos pabaiga:

Kiek dieny auga §i stebuklingoji gélé?
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Teisingas atsakymas: 5.

Paaigkinimas

Kiekvienqg dieng i$ kiekvieno stebuklingosios gélés pumpuro iSauga stiebas su dviem
naujais pumpurais. Norint suskaiciuoti augimo dienas tereikia sekti tik vienq Sakq,
pavyzdZiui, padiq desiniausiq.

Tai informatika!

Stebuklingosios gélés auga pagal tam tikrg taisykle: kiekvieng dienq i$ naujo
pumpuro iSauga lygiai vienas stiebas ir du nauji pumpurai. Kitg dieng ta pati
taisyklé vél taikoma visiems naujai atsiradusiems pumpurams. Teoriskai
stebuklingoji gélé gali augti neribotq laikg.

Tai nenutriikstamas procesas — ta pati taisyklé taikoma pakartotinai. Toks
pakartotinis taisyklés taikymas daznai pasitaiko kompiuteriy valdomose
sistemose. Informatikoje procesas, kai kelis kartus kartojami tie patys arba
panasis veiksmai, vadinamas iteracija.

PavyzdZiui, Sviesofory valdymo sistemos nuolat generuoja tg paciq Sviesoforo
signaly sekq. LoSimo automate tg patj Zaidimg galima paleisti vél ir vél.

Kitas iteracijos (netgi rekursijos) pavyzdys yra Prancizijos ,,Bebro“ konkurso
logotipas. Ant Siame logotipe nupiesto bebro marskinéliy matomas vél to paties
bebro atvaizdas, jis dévi marskinélius su bebro atvaizdu ir t. t.
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17. Savaitgalis prieplaukoje 2024-MT-02

Bebras Tomas prieplaukoje padeda laiveliams rasti laisvq vietq ir prisiSvartuoti. Tomas
turi rasti tokias laisvas vietas, kuriose laiveliai galéty praleisti dvi dienas i$ eilés nuo
penktadienio iki sekmadienio. Paveiksle pavaizduota, kurios vietos kokiomis dienomis
yra uzimtos.

Penktadienis Sestadienis Sekmadienis
1 @ 1 2 1 2
3 | 4 S| S 3| 4
5 | S 5 | 6 5 | SR
7 |55 7 ISR o | 55
93:2 AV

S| S ped how gzl 10

Kurios Svartavimosi vietos bus laisvos bent dvi dienas i$ eilés?
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Teisingas atsakymas: 1-a, 2-q, 5-a ir 7-a vietos.
Paaigkinimas

Galimos 4 laisvos vietos. Stai visos tinkamos vietos:
1. 1-a vieta penktadienj ir Sestadienj; 1-a vieta Sestadienj ir sekmadien;]
2. 2-a vieta Sestadienj ir seskmadienj
3. 5-a vieta penktadien;j ir Sestadienj; 5-a vieta Sestadienj ir sekmadien;]
L. 7-a vieta penktadienj ir Sestadienj

Tai informatika!

Siai uzduogiai i¥spresti reikia sudaryti logine grandine dvejetainiams duomenims
apdoroti. Dvejetainiais duomenimis ¢ia vaizduojama Svartavimosi viety
prieplaukoje bisena. Sprendimas reikalauja suprasti loginius elementus (IR,
ARBA, NE) ir kaip juos galima sujungti dvejetainéms sekoms analizuoti.
Informatikoje panasis loginiai elementai ir jy grandinés naudojamos
kompiuteriy architektiroje, skaitmeniniams signalams apdoroti ir kitose srityse,
kuriose reikia apdoroti ir analizuoti dvejetainius duomenis. Spresdami $ig
uzduoti mokiniai pagilins informatikoje batinus loginio mgstymo ir uzdaviniy
sprendimo jgudzius.
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18. Klasioky skambutis 2024-MY-03

leva peréjo | kitg mokyklq, bet vis dar susiskambina su savo draugais i§ ankstesnés

mokyklos.

Vaizdo skambucio metu levos draugai sédi vienas Salia kito, ta¢iau prie atskiry
kompiuteriy.

Stai kaip leva mato draugus savo kompiuterio ekrane:

Sudéliokite levos draugus tokia tvarka, kokia jie sédi prie kompiuteriy.
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Paaigkinimas

levos kompiuterio ekrane galima matyti, kas sédi Salia kiekvieno mokinio.

I$ apatinio desiniojo langelio suZinome, kas yra krastinis (kairiausias) eiléje ir kas sédi
Salia jo.

Tokiu blidu perzitréje visus ekrano langelius galime i$siaiskinti visy devyniy mokiniy
sédéjimo tvarkq:

Tai informatika!

UZdavinio sglygoje vaizduojama vaizdo skambuéiy programa suskirsto ekrang j
langelius, kuriuose matomas ne tik vieno mokinio atvaizdas, bet ir dalis Salia
sédinciy mokiniy atvaizdy. Tai tarsi nuorodos j Salia sédincius mokinius.
Informatikoje panasios duomeny struktiiros naudojamos labai daznai.
Duomeny struktdira, panasi j mokiniy rodymo ekrane bidg, vadinama
dvikrypciu sqrasu. Kiekvienas elementas dvikryp&iame sqrase turi nuorodgq j
ankstesnj elementq ir nuorodq j tolesnj elementq. Uzdavinyje sqraso elementai
yra ekrano langeliuose rodomi mokiniy atvaizdai, o daliniai i$ kairés ir i§ deSinés
sédinciy mokiniy atvaizdai — tai nuorodos j kitus sgraso elementus. UZduodiai
iSspresti reikia pereiti visus sqraso elementus pradedant nuo bet kurio galo.
Nuorody dvikryptiskumas tokioje duomeny strukttroje leidZia pereiti ne tik prie
kito, bet ir prie ankstesnio sgraso elemento. Tokiu badu norimq sqraso elementq
galima rasti greidiau. Zinoma, kiekvienam elementui jradyti po dvi nuorodas
reikia ir daugiau kompiuterio atminties.
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19. Kelias robotui 2024-PL-04

Tomo robotas juda plytelémis pagal tam tikras taisykles:

¢ Robotas pradeda nuo plytelés, esancios kairéje.

e Robotas juda rodyklés, ant kurios stovi, kryptimi.

e Jeirobotas nuvaziuoja nuo plytelés, jis sustoja.
Plytelés i$ anksto isdéstytos taip, kaip toliau parodyta. Tomui yra duotos 3
papildomos plytelés, kurias turés panaudoti kelyje.
Padékite Tomui sudéti visas 3 papildomas plyteles j tuscias vietas taip, kad jo robotas
pasiekty desinéje esanciq plytele su skrituliu.
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Paaiskinimas
Sios uZduoties tikslas — naudojantis trimis plytelémis pereiti nuo vieno stulpelio prie
kito ir pasiekti plytele su skrituliu.

IS pirmojo stulpelio j antrqgjj galime pereiti tik per pirmojo
stulpelio trecigjq plytele, kaip parodyta paveikslélyje.
Pirmoji naudojama plytelé turi bati padéta vietoje,
pazymétoje klaustuku.

UZéjus ant Sios plytelés yra dvi galimybés: eiti aukstyn arba
i desine.

Jei eisime aukstyn, turime naudoti dar vieng plytele, kad
pereitume j antrq stulpelj.

Sekdami antrojo stulpelio rodyklémis pasiekiame pirmajg
(virSutine) antrojo stulpelio plytele. Dabar paskutine
papildoma plytele galime pereiti j treciqgjj stulpelj ir
galiausiai pasiekti plytele su skrituliu.

Jei eisime j desine, pasieksime apatine antrojo stulpelio
plytele. Vél turime dvi galimybes.

a) Pasinaudojame papildoma plytele, kad pakiltume j virsy.
Tuomet naudojame trecigjq plytele ir, deja, robotas
nepasieks Zalios plytelés su skrituliu ir iSvaZiuos lauk, kaip
parodyta paveikslélyje.

b) Naudojame papildomq plytele, kad eitume j degine. Siuo
atveju robotas irgi nepasieks plytelés su skrituliu ir
iSvaziuos, kaip parodyta paveikslélyje. Taip pat
nepanaudojome treciosios plytelés, o tai priestarauja
taisykléms.

Tai informatikal

Sioje uzduotyje pateikiamos plytelés roboto keliui nutiesti ir reikia surasti tg
keliq, kuris vesty iki tikslo. Yra keletas dalyky, kuriuos Zinote — galite naudoti tik
tris plyteles (dvi plyteles su rodykle j desine ir vienq plytele su rodykle j virdy) ir
jas galite déti tik raudoname plote, todél kiekviename stulpelyje reikia rasti
plytele su rodykle j deSine, kad galétuméte judéti. Informatikoje tai vadinama
apribojimais. Be apribojimy §i uZduotis galéty turéti daugiau sprendiniy ir jg
bity sunkiau iSspresti, nes reikéty galvoti apie daugybe galimy baigéiy.
Pavyzdziui, jei ieSkote marsruto tarp dviejy viety, jy gali bati keletas, taciau
pridéje kelis apribojimus galétuméte rasti geriausiq. Galbat reikia sustoti prie
parduotuvés arba dalj marsruto norite jveikti autobusu. Visi Sie apribojimai
sumazina galimy marsruty skaiéiy ir padeda iSsirinkti tinkamiausig.
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20.Kortelés su baubais 2024-CH-03a

Barbora renka korteles su bauby paveiksliukais. Stai jos bauby kortelés:

Korteléje nurodomos baubo savybés: vardas (), ar baubas turi danty (G ;V) ir

kita. Savybés turi reiksmes. PavyzdZiui, 2-os kortelés @ reikmé yra MONI, o

V reik8mé v/, kas reiskia, kad $ios kortelés baubo vardas MONI ir jis turi dantis.
Barbara pastebi, kad reik§més kortelése yra tik trijy skirtingy rasiy. Jos vadinamos
Hlipais®:

O Tekstas: kelios raidés i$ eilés
O Skaicdius: 1, 2, 3 ir taip toliau
0 Zenklai v ir X, kurie reigkia ,taip® ir ,ne*

Priskirkite savybéms tinkamus tipus.

S ©) T N/ W
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Teisingas atsakymas:

I?oai§kinimos:
Sioje lenteléje

2 &) I N/ TW
D D G T &

ateikiamos visy Sesiy korteliy penkiy savybiy reik§més:

= ) N/ 7w

—_

JOSI

MONI

BENI

LORI

ol FlwW|MN

NEIENI RIS
R

X X[ XK X[ X

3
3
KILI 2
2
2
2

' PN EN ENENES

PHIL

I$ lentelés matome, kad:

visos #m savybés reikSmés yra tekstas;
P 4
visos Qir < savybiy reik§més yra skaidius;

visos \/Jir YA, savybiy reik§més yra taip/ne tipo.

Tai informatikal

Barbora pastebéjo, kad jos bauby kortelése naudojamos skirtingos savybiy
reikémés. Siy tipy atskyrimas gali padéti organizuoti korteles. Kadangi Barbora
Zino, kad visos kojy savybés reik§més yra skaiciai, ji gali palyginti bauby kojas ir
surikiuoti korteles pagal kojy skai¢iy. Bauby kortelé yra tarsi kompiuteryje
laikomas duomeny rinkinys. Kompiuteriuose informacija koduojama 1 ir O.
Kadangi jie gali reiksti bet kg, duomeny tipai reikalingi tam, kad nurodytume
kompiuteriui, kaip tuos 1ir O interpretuoti ir apdoroti. Todél kompiuteriy
programose taip pat naudojami ,,reik§miy tipai®, kurie informatikoje vadinami
duomeny tipais, siekiant nustatyti, kaip kompiuteris turéty interpretuoti ir
tvarkyti Siuos 1ir 0. Programose duomeny tipai palengvina darbg su
duomenimis ir padeda idvengti klaidy. Sio ,,Bebro® uzdavinio reikdmiy tipai
atitinka svarbius programavimo duomeny tipus:

programavimo kalbose vadinamas ,eilute®: duomenys yra Zenkly

(raidZiy, skaitmeny ir kity simboliy) sekos.

¥ atitinka sveikgjj tipg arba ,,integer®: duomenys yra sveikieji
skaiciai, t. y., ... -2, -1,0, 1, 2, ... .

v
atitinka loginj tipq arba ,,boolean®: duomenys yra dvi reikdmeés,

kurios vadinamos ,true® ir ,,false® (taip ir ne).
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21. Knygy grqzinimas 2024-SI-01

Kietmedzio kaimo bebrai labai mégsta skaityti. Todél bibliotekoje nuolatos nusidriekia
ilga eilé bebry, norinciy grgZinti knygas. Bibliotekininké nusprendé taikyti tokig
taisykle:

Bebras, turintis maZiausiai knygy, aptarnaujamas pirmiausiai

Priimti vieng knygaq bibliotekininkei uztrunka lygiai vieng minute. Kai i$ bebro
priimamos visos knygos, grgZinti knygas pakviec¢iamas kitas eiléje stovintis bebras,
kuris tuo metu turi maziausiai knygy.

Ana atéjo, kai tik biblioteka atsidaré, todél i$ karto galéjo pradéti grgZinti savo 4
knygas.

Vardas Atéjimo laikas Knygy skaidius
Ana .00 L
Beté 9.02 6
Cilé 9.03 2
Dana 9.05 L
Emilis 9.11 1

Kuria tvarka bebrai grgZins savo knygas?
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Teisingas atsakymas: Ana, Cilé, Dana, Beté, Emilis.
Paaigkinimas

Ana j bibliotekqg atéjo pirmoji. Kadangi ji yra vienintelé eiléje, todél gali i§ karto grgzinti
knygas. Savo 4 knygas ji baigia grgZinti 9.0L4.

9.04 eiléje yra 2 bebrai: Beté su 6 knygomis, atéjusi 09.02, ir Cilé su 2 knygomis,
atéjusi 09.03. Cilé turi maziau, todél ji pradeda grqgZinti knygas ir baigia 09.06.

09.06 eiléje yra 2 bebrai: Beté su 6 knygomis ir Dana su 4 knygomis, atéjusi 09.05.
Dana turi maZiau knygy negu Beté, todél ji pradeda grgZzinti ir baigia 09.10.

09.10 eiléje yra tik Beté, todél ji graZina savo 6 knygas iki 09.16.

09.16 eiléje yra tik Emilis su 1 knyga, atéjes 09.11. Jis graZina savo knygq iki 09.17.

Tai informatikal

Uzdavinys iliustruoja, kaip veikia planuoklé. Planuoklé — tai programa, kuri yra
operacinés sistemos dalis. Kai kompiuteris veikia, reikia atlikti daugybe
uZduodiy. Kiekvienai uZduodiai sukuriamas procesas, sprendziantis uzduot;j.
Planuoklé valdo tokiy procesy eigg. Si programa nustato, kada ir kiek laiko
kompiuterio centrinis procesorius (CP) vykdo konkrety procesq. Yra jvairiy
skirtingy planavimo koncepcijy, pateikiame kelis pavyzdZzius.

First Come First Serve (FCFS) — procesas, esantis pirmas eiléje, yra vykdomas
pirmiausiai ir jvyykdomas iki galo. Pagal §j principg veikia dauguma misy
kasdienio gyvenimo eiliy (pirmas atéjes — pirmas aptarnautas).

Priority Scheduling — procesas, turintis auksc¢iausiq prioritetq, yra vykdomas
pirmiausiai ir jvyykdomas iki galo.

Round Robin — procesai vykdomi paeiliui, skiriant kiekvienam tam tikrq laikq. Jei
procesas néra jvykdytas iki galo per tq laikqg, jis vél pastatomas j eile, o vykdyti
parenkamas kitas procesas.

Shortest Job First (SJF) — procesas, kurio numatomas vykdymo laikas yra
trumpiausias, vykdomas pirmiausiai ir jvykdomas iki galo. Sis principas
panaudotas misy uzduotyje.
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22. Saulétos dienos 2024-DE-0Ok4a

Tomas sako: ,,Saulétomis dienomis kiekviename tvenkinyje maudosi bent vienas
bebras®. Kazys atsako: ,,Tai netiesa. PavyzdZiui, praéjusj sekmadienj taip nebuvo.®

Sakykime, kad Kazys yra teisus. Kas vyko praéjusj sekmadienj? Pabaikite teiginj:
Praéjusj sekmadienj buvo sauléta ir

Atsakymy variantai:
Parinkite vienq i$ iy varianty:
A. visuose tvenkiniuose maudési bebrai
B. tvenkinyje su kriokliu bebrai nesimaudé
C. bebras Mykolas maudési visuose tvenkiniuose
D. bebras Mykolas visai nesimaudé

47



Teisingas atsakymas: B.
Paaiskinimas

Pagal §j atsakymg bebrai maudési ne visuose tvenkiniuose (tvenkinyje su kriokliu
nesimaudé). Taip pat Zinome, kad praéjes sekmadienis buvo saulétas. Taigi, praéjes
sekmadienis buvo sauléta dienai, kai bent viename tvenkinyje bebrai nesimaudé.
Todél Tomas klysta sakydamas, kad kiekvienq saulétq dieng kiekviename tvenkinyje
maudosi bebrai.

Kiti atsakymy variantai nejrodo, jog Tomas yra neteisus:

a) visuose tvenkiniuose maudési bebrai — tai reiskia, jog kiekviename tvenkinyje
maudési bebrai, ir atitinka Tomo teiginj;

b) bebras Mykolas maudési visuose tvenkiniuose — tai reiskia, jog kiekviename
tvenkinyje maudési bent vienas bebras — Mykolas — ir atitinka Tomo teiginj;

c) bebras Mykolas visai nesimaudé — visuose tvenkiniuose galéjo maudytis kiti bebrai,
ir tai atitikty Tomo teiginj.

Tai informatika!

Tomas ir Kazys aiskinasi, ar Tomo teiginys yra tiesa, ar netiesa. Mokslas,
nagrinéjantis teiginius, kurie gali bati arba tiesa, arba netiesa, vadinamas
logika. Naudojant operatorius, pavyzdZiui, IR, ARBA, NE, ir kiekinius ZodZius,
pavyzdZiui, KIEKVIENAS, BENT VIENAS, galima sudaryti itin sudétingus teiginius.
Bendravime remiantis logika galima iSvengti nesusipratimy ir neteisingy isvady.
Be to, logika yra kompiuteriy darbo principy pagrindas. Visy kompiuteriniy
programy veikimas paremtas loginiy operatoriy, tokiy kaip NE ar IR,
interpretavimu. Taip pat ir programavimo kalbose, kuriomis rasomos komandos
kompiuteriui, naudojami loginiai teiginiai, pavyzdZiui, ,,JEl dabar vasara IR
vie€ia saulé, TAl jjunk kondicionieriy®.

Tai informatinis mgstymas:

Kadangi kompiuteriy veikimas pagrjstas logika, dirbant kompiuteriu su logika
susidurti tenka ypa¢ daznai. Pavyzdziui, programuotojas realaus pasaulio
situacijg turi aprasyti loginiais teiginiais, kad tinkamai pateikty komandas
kompiuteriui. Arba gali tekti nustatyti tikslig prieSingg salyga duotajai, kad
raSoma programa galéty apdoroti visus jmanomus atvejus. Tokioms uZduotims
reikalingi dekomponavimo jgiidZiai, o tai — informatinio mgstymo dalis.
Informatiniam mgstymui labai artimas yra ir loginis mgstymas.
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23. Piesiame Zaidimq 2024+-DE-07

Kompiuterinio Zaidimo fong sudaro plyteliy seka. Kompiuteris nuolat prideda po naujg
plytele sekoje i§ desinés ir tuo pat metu pasalina po plytele i$ kairés. Tokiu biadu
Zaidime sukuriamas judéjimo jspadis.

__k

Kompiuteris pridedamq plytele parenka pagal pavaizduotg schemq — patikrina i$
véliausiai pridétos plytelés iSeinandias rodykles ir atsitiktinai parenka vieng is plyteliy,
i kurias tos rodyklés rodo.

D D
k=
U

PavyzdZiui, po tokios plytelés I kompiuteris gali pridéti Sig I arba tokig I plytele.
Viename i$ paveiksléliy pavaizduotas neteisingas Zaidimo fonas. Kuriame?

Atsakymy variantai:

A B C D

49




Teisingas atsakymas: C.
Paaiskinimas

Atsakymo variante C pavaizduotas fonas sudarytas ne pagal pateiktg schemq.

¢ L '
G

Po plytelés su rombu gali bati vienintelé plytelé B , o &ia taip néra.

Yra keletas Sio uzdavinio sprendimo btdy. Papraséiausias — tikrinti kiekvieng visy fono
paveiksléliy plytele, ar §i atitinka schemos sglygas. Grei¢iausias sprendimo bidas yra
toks: i§ schemos pasirenkame tas plyteles, i$ kuriy iSeina tik po vieng rodykle.
Laikykime tokias rodykles tam tikrais ribojimais. A = B reiskia, kad po plytelés A turi
bati plytelé B. Tuomet patikriname, ar Sie ribojimai islaikomi kiekviename fono
paveiksle.

Tai informatika!

Kai kuriuose kompiuteriniuose Zaidimuose, pavyzdZiui, tuose, kur veikéjas béga,
fonas juda horizontaliai ir taip sukuriama iliuzija, jog veikéjas juda iSgalvotame
pasaulyje. Kartais toks fonas néra tik statinis paveikslas, bet yra dinamiskai
kuriamas kompiuterio. Tai vadinama proceddriniu generavimu. Jo metu mazi
elementai atsitiktinai jungiami vienas su kitu, taip sukuriant daugybe skirtingy
fony. Vis délto, toks elementy jungimas negali bati visiskai atsitiktinis, o turi
atitikti tam tikras taisykles, kad Zaidéjas nepatekty j neiSsprendziamg situacijg.
UZdavinyje tokios taisyklés vaizduojamos schema, sudaryta i$ plyteliy ir
rodykliy. Tokia schema vadinama orientuotuoju grafu, elementai grafe vadinami
vir§inémis, o rodyklés — orientuotomis briaunomis. Grafai pladiai taikomi
modeliavime.
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2L, Zygis miske 2024-DE-08

Beata sitlo Zygius po miskq ir pasakoja apie ¢ia augandius medzZius.
IS ankstesniy Zygiy ji Zino, kurie medZiai ypaé patinka keliautojams.

P-4-4-9
A1
AT

Cia 1 medis < 2 medis reiskia, kad 1 medis yra maZiau populiarus nei 2 medis.
Kitame Zygyje Beata noréty populiaresnius medZius parodyti véliau, todél
nusprendZia rodomus medZzius surikiuoti tokia eilés tvarka, kuri atitikty ankstesniy
ekskursijy medziy populiarumg.

PavyzdZiui, jei Beata planuoja parodyti medZius l ir I , tuomet ji
pirmiau turi parodyti I , o tik paskui l , kadangi 3-e Zygyje I
buvo populiaresnis nei | .

Planuojamame Zygyje Beata ketina parodyti Siuos medZzius:

Ak I

Surikiuokite medZius taip, kad eilés tvarka bty teisinga.

<

12ygis

<

<
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Teisingas atsakymas:

i s

Padaiskinimas
Tinkama tvarka neturi prieStarauti ankstesniy Zygiy medZiy populiarumui:

#-4-0-9
_$<Y-4-®
A<,<’

Pabandykime sujungti tris Zygius ir pateikti juos kaip diagramq. Diagramoje du
medZiai visada yra sujungti rodykle, rodanéia, kurj medj reikia aplankyti po kurio.
Stai 1 Zygio diagrama:

e

Sig informacijg galima susieti su 3 Zygiu. Pirmiausia nustatome, kad tiek 1 Zygyje, tiek
3 Zygyje buvo aplankytas tas pats medis:

$-1-4-y
X

Pastebéjus §j sutapimg galima sujungti diagramas ir gauti:

-4 vy
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| nejtraukiame, nes negalime tiksliai nustatyti, kurioje diagramos vietoje ji
turéty bati.
Galiausiai bandome kg tik gautq diagramg sujungti su 2 Zygio diagrama:

-— vy
-4 —¢

Trys i$ keturiy medziy jau jtraukti ir tik vieng dar reikia prijungti.

Gauta diagrama iSrikiuoja medzius pagal jy populiarumag.

Dabar liko atkreipti démesj, kad planuojamame zygyje ne kiekvienas medis bus
rodomas.

Gauname tokiq sekq:

Tai informatika!

Sioje uZduotyje reikia medziy rinkinj surikiuoti didéjangia populiarumo tvarka.
Turima tam tikros informacijos apie kai kuriy medziy pory palyginimg. Taciau

kai kuriy medziy pory, pavyzdziui, [/ ir ? , tiesioginio palyginimo
néra. Nepaisant to, Siuos medzius taip pat galima palyginti.

Nagrinédami $ig uZzduotj atkreipkime démesj j dvi svarbias savybes.

1. Populiarumo palyginimas yra tranzityvus, tai yra, jei 1 medis < 2 medis, o0 2
medis < 3 medis, tai ir 1 medis < 3 medis.

2. Pateikty trijy Zygiy medZiy populiarumas vienas kitam nepriestarauja.
Pavyzdziui, buty priestaravimas, jei viename Zygyje baty 1 medis < 2 medis, o
kitame jau 2 medis < 1 medis.

Siy savybiy déka galime kalbéti apie tvarkg matematine prasme. I$ pradziy gali
atrodyti, kad $i tvarka yra daliné, nes mes nematome visy medziy palyginimo
poromis. Ta€iau Sios uzduoties medziai orientuotuoju grafu gali bati iSdéstyti
visigkai surikiuota seka (topologinis rikiavimas). Tam yra gana paprastas
algoritmas, tadiau, kad tai veikty, pirminiuose palyginimuose neturi bati
priestaravimy.

AtidZiau pazitréjus galima pastebéti, kad galime vienareik§miskai surikiuoti
visus medZius. Dél tranzityvumo visoms medZiy poroms gauname vienintelj
teisingq visy medziy topologinio rikiavimo sprendinj.
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25. Tiesa apie bebrq Alfredq 2024-HU-02

Visuomenéje gerai Zinomas bebras Alfredas atvyko j pokylj ir buvo nufotografuotas.
Apie tai pranesé keturi nuomoniy formuotojai, tadiau ne viskas, kas skelbioma

socialiniuose tinkluose, yra tiesa.

-

~

- J

Kuris i$ 8iy teiginiy teisingas?
Atsakymy variantai:

A) Alfredas buvo uZsidéjes skrybéle & ir neturéjo lazdos 7

B) Alfredas ryséjo kaklaraistj é arba turéjo lazdg 7

C) Alfredas buvo uZsidéjes skrybéle & ir ryséjo peteliske “
D) Alfredas ryséjo peteliske “ arba neturéjo lazdos 7
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Teisingas atsakymas: B.

Paaigkinimas

Sioje uzduotyje reikia nustatyti, ar pateikti teiginiai apie nuotraukg yra teisingi, ar ne
(teisinga ar neteisinga). Kiekvienq teiginj sudaro du atskiri teiginiai, kurie yra sujungti
jungtuku ,,ir* arba jungtuku ,,arba®.

Teiginys, kuriame yra jungtukas ,,ir“, yra teisingas tik tada, jei abu jj sudarantys
teiginiai yra teisingi.

Logikoje teiginys, kuriame yra jungtukas ,,arba®, yra teisingas tik tada, jei bent vienas
i$ ji sudarandiy teiginiy yra teisingas.

UZrasant Snekamgja kalba kai kurie antrieji teiginiai yra sutrumpinti, kad nesikartoty
ZodZiai. Analizéje pateikiame abu nesutrumpintus teiginius.

A) Alfredas buvo uZsidéjes skrybéle (teisinga) ir Alfredas neturéjo lazdos (neteisingay).
Visas teiginys yra klaidingas, nes ne abu daliniai teiginiai teisingi.

B) Alfredas ryséjo kaklaraistj (neteisinga) arba Alfredas turéjo lazdq (teisinga).
Visas teiginys yra teisingas, nes bent vienas dalinis teiginys yra teisingas.

C) Alfredas buvo uZsidéjes skrybéle (teisinga) ir Alfredas ryséjo peteliske (neteisinga).
Visas teiginys yra klaidingas, nes ne abu daliniai teiginiai teisingi.

D) Alfredas ryséjo peteliSke (neteisinga) arba neturéjo lazdos (neteisinga).
Visas teiginys yra klaidingas, nes bent vienas jo dalinis teiginys néra teisingas.

Tai informatika!

Jungtukai .,ir* (AND) ir ,,arba® (OR) yra loginés operacijos, skirtos priimti
sprendimams, kai reikia atsizvelgti j kelias sqglygas. PavyzdZiui, jei asmuo yra 18
mety ar vyresnis ir Sis asmuo nenesioja akiniy, tai Sis asmuo gali gauti
vairuotojo pazyméjimg.

Kompiuteriy sistemose ,.teisinga® ir ,,neteisinga® daZnai vaizduojami simboliais 1
(teisinga) ir O (neteisinga). Siy loginiy operatoriy naudojimas leidZia
kompiuteriams atlikti sudétingas logines ir matematines operacijas, kurios yra
batinos daugelyje informatikos sri¢iy. Programuojant tam tikri veiksmai daznai
atliekami tik tuo atveju, jei tam tikras loginis teiginys (sqlyga) yra teisingas.
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26. Korteliy piesiniai 2024-IN-O4

Manas piesia ant korteliy vadovaudamasis viena paprasta slapta taisykle. Jis sukare
keturias korteles, kurios atitinka Sitq taisykle:

Anilas apzidri korteles ir nupiesia dar vieng kortele, bet Manas sako, kad ji neatitinka
taisyklés.

ne o

Kuri i$ Siy taisykliy gali bati slapta taisyklé, kuria vadovaudamasis Manas nupiesé
korteles?

Atsakymy variantai:

A) Kai debesuota, néra géliy.

B) Kai debesuota, saulé nesisypso.

C) Turi bati arba raudona Zvaigzdé, arba gabalélis picos.
D) Jei yra gabalélis picos, néra kartinos.
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Teisingas atsakymas: D.
Paaiskinimas

A: Netinka, nes 2-oje ir 3-ioje kortelése yra ir debesis, ir gélés.

B: Netinka, nes 3-ioje korteléje yra debesis ir saulé Sypsosi.

C: Netinka, nes visos kortelés atitinka $iq taisykle. Anilo nupiesta kortelé irgi atitinka
Siq taisykle, o tai priestarauja Mano teiginiui.

D: Taip, tai gali bati tinkama taisyklé, nes né vienoje is keturiy korteliy néra picos ir
kartinos kartu, o Anilo nupiestoje korteléje yra ir gabalélis picos, ir karting, todél
Manas pasaké, kad jo taisyklés nesilaikoma.

IS pateikty parinkdiy tai vienintelé galima taisyklé: ,,Jei yra gabalélis picos, néra
kartnos®.

Tai informatikal

Sis uzdavinys iliustruoja pagrindine logikg, naudojamgq informatikos moksle,
mokant, kaip galima pateikti ir apdoroti sprendimus atliekant stebéjimus.
Kompiuteriai vadovaujasi aiskiomis taisyklémis, kad nustatyty rezultatus,
panasiai kaip mes stebime modelius ir priimame sprendimus kasdieniame
gyvenime.

Taisykliy aiskinimas: Jie supranta netiesiogines taisykles, perteiktas per
vaizdinius elementus.

Sqlyginé logika: Jie supranta, kad tarp pavaizduoty elementy egzistuoja rysiai
»jei - tai, padedantys suprasti sqlyginius teiginius ir logines struktiras.
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27. Sqrasas 2024-AT-03

Ana, Benas ir Tomas mégsta Zaisti stiklo rutuliukais ir retkarciais vienas i$ kito juos

skolinasi. Kad isvengty klaidy, paskolintus rutuliuky kiekius suraso ant vieno
popieriaus lapo.
Po savaités jie sulygina savo uzZrasus:

Tomas Ana Benas

2
Tomas zsv Ana Tomagg’@ Ana Tomas = Ana
Benas szl'omas Benag (:1:=>Tomag Benas <> Tomas
2
Benas i> Ana Tomag é> Ana Ana =5 Tomas
2 2 T S =
Ana = Tomas Ana=> Tomag omas=> Ana (

Draugai jtaria, kad kaZkas padaré klaidg. Jei tai tiesa, kas padaré klaidg?

Atsakymy variantai:
1) Ana

2) Benas

3) Tomas

4) Nei vienas
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Teisingas atsakymas: 3 (Tomas).

Paaigkinimas

Zigrédami tik j skai€iy sekas (2, 1, 3, 2), galime manyti, kad suklydo Benas, nes jo
vienintelio seka skiriasi (2, 1, 2, 3). Taciau taip néra. Beno sqrase skiriasi tik transakcijy
tvarka, bet bendras rezultatas sutampa. Suklydo Tomas, nes pakeité operacijg
(Benas, Anai, 3) j (Tomas, Anai, 3). Jei tai likty nepastebéta, jis gauty 3 rutuliukus i$

Towmas Ana Beras

Tomas fib Ana { Tomag ;2=:> Ana 70@:1@*% Ana

Benas cl»Tomas Benag i’~>Tomag . vam‘f::fﬁ Lomas

Benas 3. hna Tomag 3, Ana A st linis
AnaZ=Tomas AnasTomae | | Zonass Aue

Tai informatika!

Kompiuteriy moksle kiekvieng atskirg jrasq vadiname transakcija ir saugome
duomeny bazéje. Misy istorijoje vaikai nusprendé turéti ne tik vieng centrine
duomeny baze, bet ir kiekvienas po atskirg savo duomeny baze. Taigi dabar yra
kelios fiziskai atskiros duomeny bazés su, kaip tikimasi, vienodu turiniu. Siame
kontekste sgmoningai nuspresta neturéti centrinés institucijos, kuria visi
pasitikéty. Vaikai yra lygiateisiai ir jy veiksmai vyksta lygiateisiy dalyviy tinkle,
kuriame kiekvienas dalyyvis turi tokias pacias teises ir pareigas kaip ir visi kiti.
Dalyviy lygiateisiskumas ir duomeny paskirstymas yra labai svarbus bloky
grandiniy (angl. blockchains) technologijoje.

UZzdavinyje paminétas metodas veikia tik tuo atveju, jei dauguma dalyviy yra
sqgziningi. Jei kyla nesutarimy, dalyviai susitaria, kurios duomeny bazés
duomenys yra teisingi. Bloky grandiniy technologija Zengia dar vieng Zingsnj
priekj jgyvendindama konsensuso algoritma, kuris reikalauty, kad, pvz.,
piktavalis veikéjas kontroliuoty daugiau skai€iavimo galios nei visi kiti dalyviai
kartu sudéjus. Tai faktiskai nejmanoma, jei tinklas yra pakankamai didelis.
Taciau Sis uzdavinys jau rodo, kaip pasitikéjimas gali bati sustiprintas a priori
nepatikimoje aplinkoje, kai jéga paskirstoma tarp visy dalyviy.
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28. Zod#iy grandinés 2024-CA-02

Bebras kuria kodus, kurie susideda i$ trijy raidZiy. ZodZius jis deda j Yod¥iy grandines,
kuriose ZodzZiai surasyti taip, kad greta esantys ZodZiai skirtysi tik viena raide.
PavyzdZiui, XUG - XUD - XED - KED yra ZodzZiy grandiné.

Bebras sukiré devynis kodus: TOF, XEW, TEF, CET, COF, TEW, COT, CEF ir XEF.
Jis grupuoja juos po tris | tris ZodZiy grandines. Kiekvienas kodas gali bati
panaudotas tik kartq.

Visos pateiktos Zodziy grandinés sudétos teisingai, bet naudodami viengq is jy,
negalésime sukurti trijy ZodZiy grandiniy nekartodami kody.
Kurios i$ §iy grandiniy panaudoti negalime?

Atsakymy variantai:

A. CEF - CET > COT
B. COF - COT - CET
C. TEF -» CEF » COF
D. XEW - TEW - TEF
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Teisingas atsakymas: C.

Paaiskinimas
Norint iSspresti §ig uzduotj naudinga nusibraizyti diagrama.

Sioje diagramoje du ZodZiai sujungti linija, jei jie cET N xEF
galéty bati greta ZodZiy grandinéje. o CEF e e
AN
COF — TOF/ >EW/XEW
A varianto (XEW - TEW - TEF) Yod%iy grandine /CET ———— XEF
CEF

bebras tikrai galéty panaudoti. Tokiu atveju kitos dvi cor
odziy grandinés galéty bati SAT » CAT - CAB ir . / /TEF

COB - COT - BOT, kaip pavaizduota diagramoje: COF —» TOF '>EW/XEW

B varianto (COF = COT ~ CET) ZodZiy granding taip CET N
pat galima panaudoti. Siuo atveju kitos dvi ZodZiy o CEF
grandinés galéty bati: CAT - BAT - BOT ir SAT - SAD TEF

- BAD, kaip pavaizduota diagramoje: \COFL TOF/ >EW/XEW

D varianto (CEF » CET - COT) ZodZiy grandine taip CET‘\  —XEF

pat galima panaudoti. Tokiu atveju kitos dvi ZodZiy cor CEF
grandinés galéty bati: COT - BOT - BAT ir SAT - / TEF
SAD - BAD, kaip pavaizduota diagramoje: COF — TOF TEw XEW
C varianto (TEF - CEF - COF) ZodZiy grandinés /CET N o —vEF
panaudoti bebrui nepavyks, nes diagramoje TOF o CeFe 7

. ) ; ey % TEF
sujungtas tik su TEF ir su COF. Duotoji ZodzZiy . w

grandiné panaudoja ir TEF, ir COF, taigi ZodZiui TOF COF —— TOF/ \
nebelieka jokiy kity nepanaudoty zZodziy, su kuriais
jis galéty sudaryti Zodziy grandine.

Tai informatika!

Vienas i$ bildy spresti jvairius informatikos uzdavinius — naudoti specialias
diagramas, vadinamas grafais. Grafq sudaro virstinés (Sioje uZduotyje —
¥odZiai) ir briaunos, jungiangios vir§ines. Sioje uzduotyje briaunomis sujungiami
ZodZiai, galintys bdti greta vienas kito ZodZiy grandinéje. Grafai patogis tuo,
kad leidZia aiskiai pamatyti visus sgrysius. Be to, naudojant grafus taip pat
galima taikyti ir jvairias sprendimo strategijas, pavyzdziui, spalvinti virsiines,
kaip buvo daryta ir sprendziant Sig uzduot;.

Grafai yra populiarus jrankis, mokslininky ir inZinieriy naudojamas sudétingoms
situacijoms modeliuoti. Kompiuterinés programos, naudodamos grafy logikq,
gali iSspresti daugybe problemy, kurias bty sudétinga spresti kitais bidais.
PavyzdZiui, navigacijos sistemos — tai programos, kurios naudoja labai didelius
grafus, kad Zingsnis po Zingsnio pavaizduoty kelione nuo pradinio tasko iki
kelionés tikslo. Galima jsivaizduoti, kad kiekviename Zingsnyje automobilis
»vaziuoja grafo briauna® nuo vienos grafo virdtnés (pavyzdZiui, sankryzos) link
kitos grafo vir§tinés (pavyzdZziui, kitos sankryZos).
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29. Baliony masina 2024-DE-06a

Baliony pitimo masina kuria ornamentus priplisdama balionus kvadratiniame
rémelyje.

Balionai suzyméti raidémis A, B, C, D, E ir F.

Masinai pateikiamos raidés, kurias ji skaito po viengq i$ kairés j deSine. Perskaiciusi
raide masina atlieka tokius veiksmus:
e jeigu tos raidés balionas nebuvo pripastas, jis bus pu¢iamas j ilgj tol,
kol atsirems j prieSais esantj rémelio krastq ar jau pripidstq balionq.
e jeigu balionas jau buvo pripastas, jis bus iSleidZiamas.

Pavyzdziui, kai né vienas balionas nebuvo pripistas ir masinai buvo pateikta tokia
raidziy seka: F, A, B, A, patimo veiksmai atrodys taip:

) o LA ) Al
(61 ¢ O ¢ O l @-—I @»—.
0 r G A G s 0 4 L)
or @ or @ or *__9 or * 9 or 9
© 0 ®© 0 © 0 © 0 © 0

Pradzioje né vienas balionas nebuvo pripistas, o masina, gavusi devyniy raidZiy sekq,
sukiré Sitokj ornamentq. Kokia seka buvo pateikta masinai?

L
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Vienas i$ teisingy atsakymy yra: BEBCA CBDB.

Padaiskinimas
Ivykdzius raidZiy B ir E komandas balionai rémelyje atrodo o
taip: &
Matyti, kad balionqg B reikéjo pripsti pirmiau nei E, kad B 0
sudaryty kliatj balionui E ir pastarasis bty trumpesnis. Y
G re
(D] (€]
Po sekos B E B C A jvykdymo balionai atrodo taip: 9
o
Lk
L]
o o
Balionas C tampa kliGitimi balionui A, todél turi bati 0
priplstas pirmiau nei A. Be to, balionqg B reikia isleisti pries 1
pudiant baliong A, kitaip balionas A nepasieks reikiamo O
ilgio. P
Po sekos B E B C A C B D jvykdymo balionai rémelyje
atrodo taip:
® e
® [E ]

Balionas B sudaro klittj balionui D, o baliong C reikia iSleisti prie$ puéiant baliong D.
IS viso galimi & teisingi atsakymai:

BEBCACBDB

BECBACBDB

BEBCABCDB

BECBABCDB

Visus teisingus atsakymus rasti bus lengviau, jei uzdavinj pavaizduosime
orientuotuoju grafu naudojant topologinj rikiavimg. Balionus pazymékime raidémis.
Rodyklé i$ B j E rodo, kad balionas B turi bati priplstas ankséiau, nei balionas E ir t. t.
Yra du atvejai, kai baliony B ir C eiliskumas gali skirtis (paZyméta punktyriniais
stadiakampiais).
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Kiekvienas teisingas atsakymas (pripu¢iamy baliony seka) yra $io grafo topologinis
igrikiavimas. Siuo atveju turime 4 topologinius irikiavimus, todél galimi keturi teisingi
sprendimai.

Pastebéjimas sprendimo teisingumui jvertinti: galutiniame ornamente pripusty
baliony raidés (Siuo atveju A, D ir E) sekoje turi bati pateiktos nelyginj karty skaiéiy.
Ty baliony, kurie galutiniame ornamente yra nepripdsti (€ia B, C ir F), raidés sekoje
turi kartotis lyginj karty skaiéiy (jskaitant 0).

Tai informatika!

RaidZiy seka yra tarsi komandy seka, kuri nurodo masinai, kq daryti. Kiekviena
raidé yra tarsi komanda, kuris priveréia masing pripasti arba isleisti baliong.
Kaip ir daugumoje tokio tipo kompiuteriniy programy, esmine reik§me turi
komandy eiliskumas. Pavyzdziui, seka B E priverc¢ia masing sukurti kitokj vaizdq
nei seka E B.

Atsakymo paaiskinime naudojamas orientuotasis beciklis grafas. Tokie grafai
visuomet turi bent vieng topologinj isrikiavimg. Topologiniam isrikiavimui
sudaryti yra Zinomi greitieji algoritmai. Topologiniai isrikiavimai placiai taikomi
ne tik informatikoje: tvarkarasciy sudarymui, faily versijy tvarkymui, projekty
planavimui ir kt.
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30. Lobis 2024-HU-03

Piratas Pipas iesko lobio negyvenamoje saloje. 5

Pipas turi salos Zemélapj, kuriame parodyta, kur pasléptas lobis. Zemélapis
padalintas j 16 vienody langeliy. Pipas turi jtaisq, kuriame gali pazyméti bet kokj
skai€iy langeliy ir gauti atsakymaq, ar lobis yra kuriame nors i§ nurodyty langeliy, ar
ne.

PavyzdZziui, jei jtaisas rodo ,,Taip®, lobis yra viename i§ pazyméty langeliy.

Pipas nori kuo greic¢iau suzinoti, kuriame langelyje yra lobis.
Kiek maZiausiai karty Pipas turi pasinaudoti jtaisu, kad rasty lobj?
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Teisingas atsakymas: 4.

Paaiskinimas
Pipas pasirenka strategijq, kai kiekvieng kartg langeliy aibé dalijoma perpus.

Lobis gali bati bet kuriame i$ 16 langeliy. Taigi 1-u bandymu Pipas nurodo 8 jo
pasirinktus langelius. Jei jtaisas atsako ,,taip® — lobis pasléptas kazkuriame i§
nurodyty 8 langeliy. Jei jtaisas atsako ,,ne” — lobis pasléptas kazkuriame i$ likusiy
nenurodyty 8 langeliy. Tuomet 2-u bandymu Pipas renkasi 4 langelius i$ ty 8 langeliy,
kuriuose lobis yra. Jei pataiko, tai tuos 4 langelius dalija pusiau ir 3-u bandymu
renkasi 2 kitus langelius. Jei nepataiko, tai pusiau dalija likusius 2 langelius.
Ketvirtuoju klausimu Pipas renkasi vienq i$ dviejy likusiy langeliy. Jei atsakymas
~taip®, tai lobis yra pasirinktame langelyje, jei atsakymas ,,ne®, tai lobis kitame
langelyje.

Paveiksléliuose parodyta galima klausimy su pasirinktais langeliais seka. Langeliai,
kuriuos jtaisui nurodo Pipas, pazyméti Sviesiai rusva spalva. Antrajame paveikslélyje
parodyta, kad jtaisas atsaké ,,ne”, todél Pipas renkasi 4 langelius i$§ apatiniy 2 eiludiy.
Jtaisas vél atsakeé ,,ne®, todél Pipas i§ likusiy 4 langeliy renkasi du ir t. t. I$ paskutiniy
dviejy langeliy pasirinkus kampinj langel;j jtaisas vél atsaké ,,ne®, todél Pipas jau Zino,
kad lobis yra paskutinio paveikslélio Sviesiame langelyje.

—————— T O —— .5

Tai informatika!

Metodas, kurj Pipas naudoja ieSkodamas lobio, informatikoje vadinamas
dvejetaine (binarine) paieska. Terminas binarinis yra kiles i$ lotynisko ZodZio bis
(du kartus). Aibéje ieskant reikiamo objekto dvejetainés paieskos metodu,
objekty aibé vis dalijama per puse (j dvi dalis) uzduodant klausimus, — i§ &ia ir
Zodis ,dvejetainé®. Aibe galima padalyti pusiau, jei joje esané&ius objektus
galima surikiuoti, pavyzdZziui, pagal dydj; tai, be kita ko, taikoma kiekvienai
skaiciy aibei. Jei yra nelyginis objekty skai€ius, tuomet aibéje yra vidurinis
objektas ir jj galima palyginti su ieSkomu objektu. Jei vidurinysis objektas néra
tas, kurio ieskote, vis tiek Zinote, kurioje aibés puséje yra ieSkomas objektas, ir
Sioje aibés dalyje vél ieskote dvejetainiu bidu. Taip labai greitai rasite ieSkomg
objektq. Kai ieSkoma 1000 objekty, reikia atlikti apie 10 paieskos veiksmy, o kai
ieSkoma 1000000 objekty — apie 20. Apskritai galima sakyti, kad ieskant tarp n
objekty reikia atlikti maZdaug log(n) veiksmy. Funkcija log yra logaritmas, kurio
pagrindas 2. Kadangi dvejetainé paieska labai greita, ji daZznai naudojama
kompiuteriy programose tvarkingiems duomenims ieskoti.

Sioje uzduotyje paieskos erdvé yra salos Zemélapio langeliy aibé. Langelius
galima sutvarkyti sunumeravus juos i$ virSaus j apadiq ir i$ kairés j desine.
Taciau Siuo atveju taip pat reikty perpus sumazinti langeliy, kuriuose dar galima
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rasti lobj, skaic¢iy. Tada reikia prisiminti, kuriame langeliy rinkinyje dar galima
rasti lobj kitu paieskos etapu ir jj vél sumaZinti perpus.
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31. llgiausia apyranké 2024-TW-03

Bebras gamina apyranke. s stiklinio vamzdelio jis po vieng ima sunumeruotus
karoliukus ir pasirenka, ar verti ant virvelés, ar padéti j Salj ir nenaudoti. Bebras gali
uzverti karoliukg ant virvelés tik, jei:

virvelé tuscéia

arba

paimto karoliuko numeris yra didesnis nei kq tik uzverto karoliuko.

Paveiksle pateiktame pavyzdyje véliausiai uzvertas ant virvelés yra karoliukas nr. 2.
Taigi, bebras gali uzverti karoliukg Nr. 5 ant virvelés arba padéti j $alj ir jo nenaudoti.
Jei bebras uzvers karoliukq Nr. 5, galés suverti apyranke i$ keturiy karoliuky: 1257. Jei
nenaudos karoliuko Nr. 5, galés suverti daugiau karoliuky: 12347.

LEey g

Bebras kuria naujg apyranke i$ karoliuky, esanéiy stikliniame vamzdelyje.
Suverkite ilgiausig jmanomaq apyranke pagal minétas taisykles.

)

&
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Teisingas atsakymas: 124679 arba 134679.

Paaiskinimas
Galime sudaryti visas jmanomas apyrankes ir pamatysime, kurios turi daugiausiai
karoliuky. Taciau tai sudétinga. Atidziau pazvelkime j skaicius:

Pirmojo karoliuko numeris yra 5. Jei jis bus uzvertas, didesni numerj turintys karoliukai
yra tik 6, 7, 8 ir 9, todél galimos sekos buty 5679 arba 589.

Jei karoliukas Nr. 5 atidedamas j $alj, o kitas karoliukas su numeriu 1 uzveriamas, yra
daugiau ir ilgesniy galimy varianty, kas aiskiai parodyta &ia:

Jei ant virvelés pirmiausia uZzveriamas koks nors kitas karoliukas, ilgiausia jmanoma
galutiné seka jau jtraukta j vieng i$ auksc¢iau pateikty, pradedant nuo 1 arba 5.
PavyzdZiui, ant virvutés uzvérus karoliukg Nr. 2 pirmiausia atsiranda sekos 24679 arba
2489, kurios abi jtrauktos j vienq i§ auki&iau pateikty ilgesniy seky (atitinkamai
124679 ir 12489).

IS to mes suprantame, kad apyrankés, turinios daugiausiai karoliuky i$ stiklinio
vamzdelio, prasideda nuo karoliuko Nr. 1ir susideda i§ 6 karoliuky: 124679 arba
134679.

Tai informatikal

Kompiuteriy moksle ,,seka” reikia duomeny iddéstymaq j eile, pavyzdZiui,
simboliy sekg (dar vadinama eilute) arba skai€iy sekq. Kiekvienas sekos narys
vadinamas elementu, o posekis sudaromas pasirenkant elementus i$ originalios
sekos nekeiciant Siy elementy tvarkos.

Tiek karoliukai vamzdelyje (tokia tvarka, kokia karoliukai iskrenta i§ vamzdelio),
tiek apyrankeés gali bati laikomi skaiciy sekomis, jei kitos savybés, kaip forma ir
spalva, ignoruojamos. Si uzduotis praso surasti ilgiausiq didéjandiq sekq
vamzdelyje, tai yra, ilgiausig posekj, kuriame skaiciai tik didéja.

Sekoms, kurios yra (daug) ilgesnés nei vamzdelio seka Sioje uZduotyje, visy
galimy didéjanciy posekiy sudarymas, siekiant rasti ilgiausiq, paprastai uztruks
per daug laiko, kad bity jmanoma tai atlikti. Laimei, kompiuteriy mokslininkai
sukaré efektyvius algoritmus, kurie greitai randa ilgiausias didéjancias sekas.
Problemos, susijusios su specifiniy posekiy radimu, daznai gali bati
sprendziamos naudojantis dinaminio programavimo metodais.
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32. Statybiniy blokeliy masina 2024-BE-0O1a

Masina gali perkelti Sesis skirtingo aukscio blokelius. Tam ji naudoja Zymeklj, kuris
paprastai yra tarp dviejy blokeliy. PradZioje blokeliai ir Zymeklis iSdéstyti taip:

QJIQID

Masina veikia pagal Sias taisykles:
Jei | kaire nuo Zymeklio esantis blokelis yra Zemesnis uz blokelj Zymeklio desinéje,
Zymeklis pasislenka j desine.

-
o " ng‘;

Jei | kaire nuo Zymeklio esantis blokelis yra aukstesnis uz blokelj Zymeklio desinéje,
blokeliai sukeic¢iami vietomis. Atliekant §j veiksmq Zymeklis pasislenka j kaire tik tuo
atveju, jei jis vis dar yra tarp dviejy blokeliy.

F r ]
nd, g IIWI:\,"‘\."AI.U

Masina sustoja, kai Zymeklis atsiduria Salia blokeliy desinéje puséje.
Kaip bus i$sidéste blokeliai, kai masina sustos?

Atsakymy variantai:

A B

.]I@l!_#gl@lﬂgg
S | N | .
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Teisingas atsakymas: C.
Paaiskinimas

Svarbu i$siaiskinti, kad visi blokeliai, esantys j kaire nuo Zymeklio, visada yra isrikiuoti.
Zymeklis juda j desine tik tada, kai blokelis, esantis j kaire nuo Zymeklio, yra Zemesnis
uz blokelj, esantj j deSine nuo jo. Jei j kaire perkeliamas Zemesnis blokelis, Zymeklis
taip pat pasislenka j kaire. Taip aiskiai parodoma, kad visi blokeliai j kaire nuo
zymeklio jau yra surikiuoti didéjimo pagal aukstj tvarka.

Zemesnis blokelis keliamas toliau j kaire, kol tampa didesniu uz blokelj, esantj kairéje
(taigi ir uz visus kitus, esandius kairéje).

Tada Zymeklis vél pasislinks j desine, kol atsiras kitas maZesnis blokelis. Taip blokeliai
iSrikiuojami Zingsnis po Zingsnio didéjimo tvarka.

Kai visi blokeliai surikiuojami didéjimo tvarka, Zymeklis juda j desine, kol atsiduria
blokeliy desinéje, ir masina sustoja.

Tai informatika!

Duomeny rikiavimas yra jprastas procesas informatikoje — rikiuojama pagal
dydj, kaing ar abécéle. Todél informatikos mokslininkai iesko kuo efektyvesniy
rikiavimo metody.

Sioje uzduotyje naudojamas metodas vadinamas Gnomo rikiavimu. Jis panagus
j rikiavimg didéjimo tvarka (Burbulo rikiavimo algoritmas). Jis néra itin efektyvus
— gerokai prastesnis, negu efektyvis rikiavimo metodai, pavyzdziui, greito

Kita vertus, Gnomo rikiavimas yra lengviau suprantamas.
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33. Kamuoliukai 2024-BG-01b

Duota raudony ir mélyny kamuoliuky seka:

‘P9 '@
Skaigiuojame mélynus kamuoliukus i$ kairés | deSine, pradédami nuo pirmojo
kamuoliuko, tuomet vél skai¢iuojame mélynus kamuoliukus, taciau pradédami nuo
antrojo kamuoliuko ir t. t. Tokiu badu skai¢iuodami gauname $tai tokig sekq:
3,3,2,1,1,1
IS gautos sekos sudarome naujg sekq. Jei skaiCius lyginis — rasome O, jei nelyginis —
rasome 1. Gauname §tai tokiq eilute:
1,1,0,1,1,1
Duota tokia seka, sudaryta is O ir 1:
0,1,1,1,0,1,0,0
Sudékite raudony ir mélyny kamuoliuky sekq, i§ kurios aprasytu metodu bty galima
gauti Sig sekq.

71



o 990" -
Teisingas atsakymas:

Paaigkinimas

§j atsakymg galima gauti keliais badais. Vienas i§ bady yra imti po vieng skaitmen; i§
duotosios O ir 1 eilutés i desinés j kaire.
Pirmiausia galime pastebéti, kad desiniausias kamuoliukas yra raudonas, nes jei jis
bity mélynas, tai paskutinis eilutés skaitmuo baty 1.

0

1

1

1

0

1

0

?

?

?

?

?

?

raudonas

Antroje pozicijoje i§ desinés yra 0. Nulj galime gauti tik tuomet, kai abu paskutiniai
kamuoliukai yra mélyni arba abu paskutiniai kamuoliukai yra raudoni. Kadangi
paskutinis kamuoliukas yra raudonas, tai ir prieSpaskutinis kamuoliukas turi bati

raudonas.
0 1 1 1 1 0 0
? ? ? ? ? ? raudonas [raudonas

Trecioje pozicijoje i§ desinés yra 1, kuris rodo, kad mélyny kamuoliuky skaicius nuo Sio
tasko turéty bati nelyginis. Kadangi turime jau du raudonus kamuoliukus, tai treciasis
nuo galo kamuoliukas tikrai yra mélynas.

0

1 1 1

0

1

0

0

?

? ? ?

?

mélynas

raudonas

raudonas

Ketvirtas skaitmuo i§ desinés yra 0. Tai rodo, kad mélyny kamuoliuky skai€ius nuo Sio
tasko turéty bati lyginis. Kadangi iki Siol turime tik vieng mélyng kamuoliukq, tai ir

ketvirtas nuo galo kamuoliukas turi bati mélynas.

0

1 1

L

0

1

0

0

?

? ?

?

mélynas

raudonas

mélynas

raudonas

Jau galime pastebéti tendencijg, kad Zidrint i§ deSinés pusés eilutéje skaitmuo lieka
toks pats, kaip esantis desiniau, jei toje pozicijoje yra raudonas kamuoliukas. Jei
skaitmuo skiriasi nuo esandio i$ desinés, tuomet toje pozicijoje yra mélynas
kamuoliukas.
Taigi, galiausiai gauname $tai tokig kamuoliuky sekq:

0 L L L 0 1 0 0
skiriasi  [Toks pats [Toks pats [skiriasi
mélynas [raudonas [raudonas [mélynas |mélynas |mélynas [raudonas [raudonas
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Tai informatika!

Sioje uzduotyje susidiréme su kodavimu, viena i§ esminiy informatikos sqvoky.
Kodavimas — tai veiksmas, kuriuo Zenklui arba kitokiam objektui suteikiamas
kodas. Siame pavyzdyje spalvotiems kamuoliukams buvo priskirtas kodas i§
skaitmeny O ir 1. Dél techniniy prieZas¢iy skaitmenimis O ir 1 koduojama labai
daznai, nes tik taip uzkoduotq informacijg kompiuteriai ir gali apdoroti.

Yra daugybé kodavimo bady. Yra informacijos, kurios nejmanoma uzkoduoti
dalies jos neprarandant. Tadiau yra ir bady taip uzkoduoti informacijg, kad ji
uZimty dar maZziau kompiuterio atminties, nei saugant jprastu pavidalu.
Pavyzdziui, Sioje uzduotyje gaunamas kodas nesaugo kiekvieno kamuoliuko
spalvos ar grafinio vaizdo ir taip galima gerokai sutaupyti uZimamos
kompiuterio atminties. Nepaisant to, Zinodami, kaip buvo koduojama, galime
nesunkiai atgauti pradine informacijg — spalvoty kamuoliuky eile. Tai galioja ir
kitiems kodavimo bidams: norint iSkoduoti informacijq, reikia Zinoti, kaip
informacija buvo uzkoduota (koks algoritmas buvo panaudotas).

Algoritmai, kuriuos naudojant failo dydis tai paciai informacijai iSsaugoti
sumazéja, yra vadinami glaudinimo algoritmais. PavyzdZiui PNG formato
paveiksléliams iSsaugoti naudojama keletas glaudinimo algoritmy, taigi tokie
paveiksléliai uzima maziau kompiuterio atminties.
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34. Maisto Zemélapis 2024-IT-01b

Bebras Nojus paslépé savo maisto atsargas po 9 i§ 17 medZiy, augandiy greta
tvenkinio. Nojus nubraizé Zemélapj, kurio kiekviename palei krantg esanéiame
langelyje uzrasé skaiciy, zymintj, kiek su tuo langeliu ribojasi medziy, po kuriais yra
paslépta maisto.

PavyzdZiui, langelyje raudonai apvestas skai€ius 3 reiskia, jog po trimis i§ penkiy
pazyméty besiribojanéiy medziy yra maisto.

v db db d5 J8 A8 JE .
$ 2/12(1/1(2|®

2 A 4
2321 \ ¢
9 1 \ 4

Nojaus draugé bebriuké Biruté sukritikavo tokj Nojaus sumanymaq ir buvo teisi!
IS tiesy, pagal savo sudarytg Zemélapj bebras Nojus uztikrintai galés nustatyti tik 7 i$
9 medZiy, po kuriais yra paslépta maisto.

= NN DN

Kurie tai 7 medZiai?
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Paaigkinimas

Septyni medziai, po kuriais yra paslépta maisto,
paveiksle Zemiau pazyméti zvaigzdutémis.

N o
= [lo

a b O N

S NN NS

Zemélapio apaéioje galima nustatyti du medZius, po
kuriais tikrai yra maisto, ir vieng medj, po kuriuo
maisto tikrai néra (paZzymeétas ,,.X%).

(IERIE )

a H» WD

e AO)
SIS

ndh.dhdndn JBIE i Ji 2R A5 JB
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®
= NN NS

Pradékime nuo Zemélapio apacioje ir viduryje esancio

langelio ir nagrinékime medZzius eidami kairén. Po
pirmuoju medZiu turi biti maisto, kad bty jvykdyta
sqglyga, nustatyta greta esandiais vienetais. Po
antruoju medziu taip pat turi bati maisto, nes greta
yra dvejetas. Jei maisto bty ir po medziu, esanciu
apatiniame kairiajame kampe, tuomet negalétume
ivykdyti dvejeto, apibrézto apskritimu, sglygos.
Panasiai mgstydami, kairiojoje Zemélapio dalyje
galime nesunkiai rasti medZius, po kuriais dar yra
maisto.

—
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Tuo tarpu desiniojoje Zemélapio dalyje galimi du
variantai:

_\-.U
= 50 (m

alnNnN @-.11
D %0

Tad ¢&ia galime pazymeéti tik vieng med;.
Pabandykime formalizuoti uZzduotj. Zemélapio
apacdioje zvaigzdutémis pazyméje pirmuosius du
medZius, po kuriais tikrai yra maisto, kitus medzius
pazymékime raidémis.

1 1
1 1
000
12 /(®
2
1 2.0
11 1O

-0 |09 -B0

Skaigiai mélynuose langeliuose reiskia sqglygqg. Pradéje nuo Zemélapio vidurio apadioje
nagrinékime sqlygas eidami pagal laikrodZio rodykle. Pirmosios trys sglygos (1, 1, 2)
jau yra tenkinamos. Kad bty tenkinama sglyga ,,3%, i§ aibés {A, B, C} reikia parinkti
vienq elementq. Tokiu badu visg uzduoti galima formalizuoti Sitaip:
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« i§ aibés {A, B, C} parinkti vienqg elementq;

- i§ aibés {B, C, D} parinkti du elementus;

- i§ aibés {C, D, E, F, G} parinkti du elementus;

« i§ aibés {F, G, H} parinkti du elementus;

« i§ aibés {G, H, I} parinkti vieng elementq;

- i§ aibés {H, |, J} parinkti vienq elementq;

« i§ aibés {l, J, K, L, M} parinkti du elementus;

- i§ aibés {L, M, N} parinkti du elementus;

- i§ aibés {M, N, O} parinkti du elementus;

« i§ aibés {N, O} parinkti vieng elementgq.
Patikrinkime visus variantus: i$ pirmosios aibés negalima parinkti elemento A, nes
tuomet reikéty rinktis B arba C i§ antrosios; jei i$ pirmosios aibés parinktume
elementq B, tuomet reikéty rinktis elementq D i§ antrosios ir t. t. Sitaip gauname du
galimus sprendinius:
{B,D, F, H, K, M, N}, {B, D, F, H, L, M, O}.
Elementai (medziai), kuriuos tikrai galima pazyméti Zvaigzdutémis, yra B, D, F, H, M

(dviejy gauty sprendiniy aibiy sankirta), o jie ir atitinka sprendimo pradZioje pateiktq

paveikslélj.

Tai informatikal

Si uzduotis paremta gerai Zinomu loginiu kompiuteriniu Zaidimu. Yra daug jo
varianty, o vienas i§ geriausiai #inomy — ,,I§minuotojas®. Siame Zaidime teisingg
sprendimg gali lemti ir s€kmé. Net ir atvérus didelj plotq gali pasitaikyti
situacijy, kuomet nepakanka informacijos saugiai testi Zaidimg, tad tenka
kliautis sékme. Bltent tokia situacija naudojama ir uzdavinyje: desinéje
tvenkinio puséje saugaus ir garantuoto sprendimo néra.

Bendruoju atveju, jei aplink tvenkinj yra n medziy, juos galima iSdéstyti 2n
varianty. Tuomet Zymiai lengviau yra patikrinti, ar duotas sprendimas atitinka
uzdavinyje sukurtas sqlygas, nei tg sprendimq surastil

Sia uZduotimi taip pat parodoma, kaip daznai uzdavinj yra lengviau spresti
dalimis. Informatikos poZitriu jdomiausia dalis yra uzdavinio formalizavimas.
Pritaikant tinkamq duomeny struktiirg (kaip ir padaryta paskutinéje paaiskinimo
dalyje) parodoma, kokius sudétingus skaiiavimus reikia atlikti uZzdaviniui
iSspresti, o ir sprendimy gali bati ne vienas.
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35. Draugai 2024-LT-05

Klaséje mokosi 7 bebrai: Adas, Beata, Cilé, Domas, Erikas, Fredas ir Ginta. Kai kurie
bebrai pazjsta vienas kitq, kiti — ne.
Lenteléje pazjstamy bebry poros pavaizduotos varnelémis.

ile Erikas i
Adas Beata Cile Domas FreclasGInta

Adas VARV
Beata | \/
Cilé \/ \/
Domas v
Erikas v
Fredas v

v

Ginta v

Kiekvienas bebras i$ ne savo klasés draugy gavo po skirtingq Zinute ir pasidalijo ja su
visais savo klasés pazjstamais bebrais. Kai tik bebras gauna naujq Zinute i
besimokancdio klaséje bebro, jis i$§ karto gauta Zinute dalijasi su visais savo klasés
pazjstamais bebrais.

Kuris (-ie) Sios klasés bebras (-ai) i§ viso gavo maZiausiai Zinu&iy?

Atsakymy variantai:

Adas Beata Cilé Domas | Erikas | Fredas | Ginta
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Teisingas atsakymas: Domas ir Fredas.
Paaiskinimas

Klasés bebry tarpusavio santykius galima pavaizduoti grafu. Kiekvienas bebras
vaizduojamas apskritimu (grafo vir§iné), kurio centre jraSoma vardo pirma raidé. Jei
du bebrai paZjstami, tai juos vaizduojantys apskritimai sujungiami atkarpa (grafo
briauna).

Domas paZjsta tik Fredq, o Fredas paZzjsta tik Domaq, todél jy apskritimai sujungti tik
tarpusavyje.

Cilé paZjsta ir Adq, ir Erikg, todél Cilés apskritimas sujungtas su Eriko ir Ado
apskritimais. Beata paZjsta ir Adg, ir Gintg, todél Beatos apskritimas sujungtas su
Ado ir Gintos.

Nejungusis grafas vaizduoja, kad Domas gali gauti klaséje Zinute tik i$ Fredo, o Fredas
— tik i§ Domo. Jie gali gauti tik po 2 Zinutes.
Kiti klasés bebrai gavo po 5 Zinutes, taigi, Domas ir Fredas gavo maziausiai Zinugiy.

Tai informatika!

Grafai yra svarbi abstrakcijos priemoné informatikoje. Sioje uZzduotyje grafas
pateikiamas kaip gretimybiy (kaimynystés) matrica. Bebry draugystés (rysiy)
uzdavinys susijes su grafo jungumu. Siuo atveju nagrinéjamas nejungusis
grafas. Grafy teorijoje ir informatikoje gretimybiy matrica yra kvadratiné
matrica, naudojama baigtiniam grafui atvaizduoti. Matricos elementai rodo, ar
grafo virdtiniy poros yra gretimos, ar ne. Siame uZdavinyje nagrinéjamas grafas
yra neorientuotas (t. y., visos jo briaunos yra dvikryptés), nes gretimybiy
matrica yra simetriné.

Gretimybiy matrica gali biti naudojama kaip duomeny struktira grafams
vaizduoti kompiuteriy programose, skirtose grafams tvarkyti. Pagrindiné
alternatyvi duomeny struktira, taip pat naudojama Siam tikslui, yra gretimybiy
sqrasas.
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36. GeleZinkelio bégiy tinklas 2024+-PK-03

Bebrijoje kaimyninius miestelius jungia geleZinkelio bégiy tinklas. Kiekvienu
gelezinkelio keliu per vieng dieng gali pravaZiuoti ribotas skaiCius traukiniy. Sie
skaiciai nurodyti paveikslélyje. Skirtingi traukiniai gali naudoti tq patj kelig.

8
Vektorenai ﬂ‘

1 lf‘ff‘.—:—:-~

Planuojama veZzti krovinius i§ Vektorény j Pikseliskes. Traukiniai gali vaZiuoti tik
rodyklémis nurodytomis kryptimis.
Kiek daugiausia traukiniy gali nuvykti i§ Vektorény j Pikseliskes per vieng dieng?

Atsakymy variantai:

A. 13
B. 15
C. 19
D. 22
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Teisingas atsakymas: A.

Paaiskinimas

Pirmiausia pastebékime, kad i$

Vektorény (V) negali ivykti daugiau _;;:-»2-/-2-%

nei 8+11=19 traukiniy. Todél 284 & \g/12

atsakymas C (22) yra neteisingas. o 0/9 .., Pikseliskes

Vienas i§ $ios uzduoties sprendimo ~ Vekiorena % o/ ge

bldy — i$skaidyti uzdavinj j maZesnes 0/11%, ’,_.;

dalis. Pirmiausia reikia rasti =<_,0/4 ,,ﬂ’ 0/10

trumpiausig jmanomaq kelig i§Vj P

(8iuo atveju 3 bégiy atkarpy ilgio) ir S8 202.

nustatyti didZiausiq traukiniy skaidiy, ; %\ 2/12

kuris gali jomis vykti. Jis lygus 2. ; 0/9 “m, PkseliSkes
Vektorénai ‘;'h

Tada §j veiksmq pakartojame likusioje 4111

tinklo dalyje, nustatydami NS / 7,414 ﬂ/%/lo

kiekviename kelyje likusj galimg
traukiniy skaiciy. Pateiktose

X212
diagramose pavaizduoti dar du tokiu ; /@\ 24712
bidu rasti keliai. Taigi bendras visy

trijy keliy pajéegumas yra 2+4+7=13 .. ’ /0/9 :.»Rkse"ékés
traukiniy. &\ 7/7'
Yra ir kity bady, kaip i§ V j P nuvykti 13 447111

of L A4110
traukiniy, jskaitant kai kuriuos o PGS ﬁ’

variantus, kai naudojami ilgesni keliai.

Norint jsitikinti, kad 13 i$ tiesy yra didZiausias skaicius traukiniy per vienqg dienq,
reikéty atkreipti démesj j tris geleZinkelio atkarpas tinklo viduringje dalyje. Siais keliais
gali vykti 2, 7 ir 4 traukiniai. Visi traukiniai, vaZiuodami i$ Vektorény j Pikseliskes,
turéty vykti vienu is 8iy keliy, todél negalime gauti geresnio rezultato nei 2+7+4=13.

Tai informatikal

Cia susidiréme su vienu i§ vadinamuyjy didZiausio srauto uZdaviniy. Tokio tipo
uzdaviniai primena daug kam matytq galvosikj, kuriame vanduo teka
vamzdZiais: turime skirtingo storio vamzdZiy tinklq ir norime i$siaiskinti, kiek
vandens gali jais pratekéti.

Spresti didZiausio srauto uZdavinius sukurta jvairiy algoritmy: Ford-Fulkerson,
Edmonds-Karp, Dinic ir daug kity. Kiekvienas i§ algoritmy turi savo privalumy ir
trakumy, susijusiy su vykdymo efektyvumu, jgyvendinimo paprastumu ir
pritaikomumu skirtingy tipy tinklams. Algoritmo pasirinkimas priklauso nuo
tinklo dydzio, pobildzio, pageidaujamo optimizavimo lygio ir kity veiksniy.
DidZiausio srauto uZdaviniai sutinkami ne vien galvostkiuose — milZiniskus
didZiausio srauto uzdavinius sprendzia jvairiy sri€iy inzinieriai ir mokslininkai.
DidZiausio srauto algoritmai naudojami optimizuoti eismq (pavyzdziui,
reguliuojant dviesoforus), paskirstant gamybos isteklius, projektuojant
kompiuteriy tinklus, elektros ir vandens paskirstymo sistemas ir kitose srityse.
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37. RaidZiy seka 2024-SK-0u4

Sudékite raides j sekq ir surinkite kuo daugiau tasky. Jei dvi vienodos raidés yra
greta, gaunate 2 taskus, jei trys — gaunate 3 taskus, ir taip toliau.
Pavyzdziui, $i seka duoty O tasky, nes greta néra vienody raidziy:

B|C/ A|C B

Dabar pakeiskime pirmqgjqg C kortele j A, o antrqjg C kortele j B. Tokia seka pelnyty 4
taskus: 2 taskus uz gretimas A ir 2 taskus uz gretimas B raides.

B Wa9 A B

Duota 12 raidZiy seka. Jus galite bet kurias tris raides pakeisti raidémis B, B ir C.
Nuvilkite raudonas korteles ir pakeiskite bet kurias tris raides taip, kad surinktuméte
didZiausig galimq tasky skaiciy.

.A..B..B..C..A..B..C..A..B..A..A..A.

cfclic
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Teisingas atsakymas:

AlslB C|EE‘B AlA A

Paaidkinimas

Sios kombinacijos bendras rezultatas yra 2 + 2 + 4 + 3 + 3 = 11 tasky.

Daugiau tasky surinkti nejmanoma dél siy priezasciy:

Daugiausiai blty galima surinkti 12 tasky (jei visos kortelés priklausyty kuriai nors
vienody korteliy grupei).

Kairiausiai esanti A negali bati grupés dalis, nes néra raudony A korteliy, kuriomis
bty galima papildyti sekq.

Papildzius sekq raudonomis kortelémis taip, kaip parodyta, kiekviena kita raidé
(i8skyrus kairiausiq A) yra grupés dalis, todél prisideda prie tasky skaidiavimo.
Grupés, kurioje yra raidé, dydis neturi jokios reik§més — kiekviena bet kurioje grupéje
esanti raidé duoda lygiai 1 taskq.

Ar tai vienintelis badas surinkti 11 tasky? Norédami surinkti kiek jmanoma daugiau
tasky, turime taip padéti raudonas korteles B, B ir C, kad bty suformuotos ar
padidintos esamos vienody raidziy grupés. Taip pat turime pasirtpinti, kad jau
esamos grupés nebity isformuotos ar sumazZintos. Padedant vieng kortele galima
gauti:

1 taskaq, jei yra padidinama jau esanti grupé;

2 taskus, jei padéjus sukuriama nauja grupé i$ dviejy korteliy arba prijungiamos dvi
kortelés prie esamos grupés;

3 taskus, jei padéjus kortele tarp dviejy vienody korteliy sukuriama nauja grupé is trijy
korteliy.

Sios uZduoties atveju i$ pradziy turime 5 taskus. Naudojant duotas raudonas korteles
matyti, kad nejmanoma viena kortele pelnyti 3 tasky. Taigi, norint surinkti 11 tasky,
reikéty su kiekviena raudona kortele pelnyti po 2 taskus, t. y., sukurti po naujg dviejy
raidZiy grupe. Tam galime pasinaudoti tik 4 laisvomis pilkomis raidémis: dviem C ir
dviem B. Sig sglygg tenkina tik vienas (jau pateiktas) variantas.

A BIB C AABI[ICABAAA

Be to, nesunku patikrinti visus variantus, kuriais raudonos kortelés duoda tasky
nesumazindamos jau esamy grupiy. Jy yra keturi:

c

B‘BBC
C

B NOnAE
E‘BB 3 c E

A - DONL
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A B
A B

A A A
A A

Ketvirtuoju variantu iSties surenkame tiek pat tasky — 11. Kitais pavaizduotais atvejais
surenkame po 10 tasky.

Tai informatikal

Sis pavyzdys iliustruoja, kaip mokslininkai ir programuotojai iesko geriausio
sprendinio arba sprendinio paieskos metodo.

Jei nemégintume ieskoti geriausio metodo, mums tekty patikrinti visus
jmanomus raidziy sekos uzdengimo raudonomis kortelémis variantus. Jy bty
net12*11*10/ 2 = 660.

Zinoma, sprendimy skai&iy galima gerokai sumaginti, jei atsizvelgsime j tai, kad
raudonos kortelés su raidémis B, B ir C duoda tasky tik tada, jei padedamos
Salia ty padiy raidziy. Jei taip pat atsizvelgsime j tai, kad esamos grupés
neturéty bati maZinamos, sprendimy skaicius dar labiau sumaZzéja. Be to,
atsizvelgus j tai, kad atskiry raidzZiy sujungimas duoda daugiau tasky nei esamy
grupiy didinimas, lieka tik keletas galimy varianty.

Kita vertus, kompiuterio grei€iu patikrinti minétus 660 varianty néra sudétinga.
Taciau, jei turétume daug ilgesne sekq ir daug daugiau pakaitiniy raidzZiy, net ir
sprendziant kompiuteriu bty verta rasti greitesnj sprendimo biidg, nei patikrinti
kiekvieng galimqg atvejj. Informatikoje daznai klausiama, kaip pasikeisty
uzdaviniui iSspresti reikalingi resursai didéjant uzdavinio elementy skaiciui.
Tokie uZdaviniai kaip Sis, kur reikia turimomis sglygomis rasti geriausiq variantg,
vadinami optimizavimo uzdaviniais. Pavyzdziui, kai kalbame apie kodo
optimizavimg kompiliatoriuje, turime omenyje kodo keitimo procesq, kad
programa tapty efektyvesné ir trumpesné, bet nepasikeisty idvestis (programos
darbo rezultatas) bei neatsirasty Salutiniy poveikiy. Tai svarbu, nes padeda
programoms veikti grei¢iau ir naudoti maziau istekliy.

Dar viena informatikos sritis, kurioje sprendZiami optimizavimo uzdaviniai, yra
duomeny glaudinimas, t. y., informacijos kodavimas naudojant maZiau bity nei
uZima pirminé informacija. Tai atliekama siekiant sutaupyti vietos saugykloje
arba sumazinti duomeny kiekj, kurj reikia perduoti.
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38. Piesiantis robotas 2024-AU-03

Lino piesiantis robotas supranta ir vykdo dvi komandas:

F — ,,pajudék j priekj vieng atstumo vienetg®

R - ..pasisuk j deSine 90 laipsniy kampu®

Be to, bet kurig dar nenaudojamgq raide galima aprasyti priskiriant jai sudétingesnes
judéjimo sekas. Pavyzdziui:

A =FFF reiskia, kad robotas turi pajudéti 3 atstumo vienetus j priekj;

B = ARA reiskia, kad pirmiausiai robotas jvykdo A (FFF), tuomet pasisuka 90 laipsniy
kampu j desine, o tuomet vél vykdo A.

Robotui parasytoje programoje gali biti bet koks skaicius kodo eiluciy, skirty
skirtingoms raidéms aprasyti. Paskutiné eiluté skirta komandai ,,Draw®, kurig
vykdydamas robotas nupiesia galutinj bréZinj.

Linas sugalvojo nubraizyti ¢ia pateiktq brézinj, kuriame kiekviena trumpoji
linijos atkarpa yra 1 atstumo vieneto ilgio.

Jo parasyta programa atrodé taip:

1 eiluté: W=FR

2 eiluté: X=WRR

3 eiluté: Y =WXWX

L eiluté: Draw YYYY

Deja, Lino programoje jsivélé rasybos klaida ir robotas braiZo ne tokiq figlirg.
Vienoje kodo eilutéje yra vienas neteisingas simbolis.

Kuriq kodo eilute reikia pataisyti?

Atsakymy variantai:
A. 1eilute: W=FR
B. 2eilute: X=WRR
C. 3eilute: Y=WXWX
D. L4 eilute: Draw YYYY
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Teisingas atsakymas: C.
Paaiskinimas
Tarkime, kad robotas i§ pradziy yra nukreiptas j desine. Jvykdykime kiekvieng kodo
eilute. Vykdydamas pirmg eilute robotas juda vienu atstumo vienetu j priekj ir pasuka j
desine.
1 eiluté: W=FR
—
Vykdydamas antrg eilute robotas pajuda vieng atstumo vienetq j priekj ir tris kartus
pasisuka j deSine po 90 laipsniy. Vadinasi, jis pasisuka j kaire 90 laipsniy kampu.
2 eiluté: X=WRR
Trecioje eilutéje du kartus vykdomos dvi ankstesnés eilutés:
3 eiluté: Y=WXWX

L4 eilutéje ankstesné eiluté kartojama keturis

kartus. Taip gaunamas visiskai kitoks bréZinys, _|—|
nei noréjo Linas.

4 eiluté: Draw YYYY

—l_l

Tiksliniame bréZinyje yra 12 vieno vieneto ilgio atkarpy. 4 eilutéje ankstesné eiluté
kartojama 4 kartus, o tai reiskia, kad vienas i$ Siy pakartojimy nubrézia % tikslinio
bréZinio. 4 brézinio yra trys atkarpos, o tai reiskia, kad klaida yra 3 eilutéje, kuri
nubréZia keturias bréZinio atkarpas.

Galima pamanyti, kad kodq taip pat galima pataisyti pakeitus 1-q eilute j W=F,
taciau taip néra. Jei pakeisite $iq eilute, tai paveiks ir kodq, skirtq Y 3 eilutéje, o per jj
pasikeis ir Z i eilutéje, todél galiausiai bus gautas kitoks brézinys.

Tai informatika!

Sioje uzduotyje pateikiama nauja programavimo kalba. Sia kalba komandos
vykdomos is eilés, taip pat galima apibrézti naujas komandas — procediiras.
Procediiry arba funkcijy naudojimas programavime yra jprastas dalykas, dél jy
programa tampa lengviau skaitoma. Siuo atveju programgq skaityti yra sunkiau
dél naujoms procediroms suteikty neprasmingy pavadinimy.

Pirmasis Sios programos derinimo zingsnis — iSsiaiskinti, kq ji daro: turite
pabandyti patys pabiti kompiuteriu ir vykdyti programg savo galvoje arba
popieriaus lape. Kadangi Zinote, kad buvo jvelta tik viena klaida, turite ieskoti,
kurig vienq eilute bity galima pakeisti, kad programa elgtysi taip, kaip norite.
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39. Saulétos dienos 2024-DE-O4b

Tomas sako: ,,Saulétomis dienomis kiekviename tvenkinyje maudosi bent vienas
bebras®. Kazys atsako: ,,Tai netiesa. PavyzdZiui, praéjusj sekmadienj taip nebuvo.

3

Sakykime, kad Kazys yra teisus. Sudarykite tokj teiginj, kuris paneigty Tomo teiginj:
Praéjusj sekmadien;j ir .

Atsakymy variantai:

| pirmqjq tuscéiq vietq parinkite vienq is Siy varianty:
e buvo sauléta
e nebuvo sauléta
| antrqjq tusciqg vietq parinkite vienq is Siy 4 varianty:
e visuose tvenkiniuose maudési bebrai
tvenkinyje su kriokliu bebrai nesimaudé
bebras Mykolas maudési visuose tvenkiniuose
bebras Mykolas visai nesimaudé
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Teisingas atsakymas: buvo sauléta ir tvenkinyje su kriokliu bebrai nesimaudé.
Paaiskinimas

Pirmajai tus&iai vietai tinkamas variantas yra ,,buvo sauléta®.

Tomo teiginys turéty bati teisingas visoms saulétoms dienoms. Tomo teiginiui paneigti
reikia rasti saulétq dieng, kai jo teiginys néra teisingas. Kadangi Tomas nekalba apie
nesaulétas dienas, jam negalima ir papriestarauti teiginiu apie tokias dienas.
Antrajai tusciai vietai teisingas variantas yra ,tvenkinyje su kriokliu bebrai
nesimaudé®.

Teiginys, kad tq saulétg dienqg joks bebras nesimaudé tvenkinyje su kriokliu, paneigia
Tomo teiginj, kad visuose tvenkiniuose buvo besimaudangéiy bebry.

Kiti atsakymo variantai Tomo teiginio nepaneigia.

»Praéjusj sekmadienj buvo sauléta ir visuose tvenkiniuose maudési bebrai®. Cia
sakoma, kad kiekviename tvenkinyje maudési bebrai — tq patj teigia ir Tomas.
»Praéjusj sekmadienj buvo sauléta ir bebras Mykolas maudési visuose tvenkiniuose®.
Pagal §j teiginj, kiekviename tvenkinyje maudési bent Mykolas, t. y. bent vienas
bebras. Tai nepriestarauja Tomo teiginiui.

~Praéjusj sekmadien]j buvo sauléta ir bebras Mykolas visai nesimaudé®. Sito
nepakanka Tomo teiginiui paneigti. Kiekviename tvenkinyje galéjo maudytis kiti
bebrai, o tai neprieStarauja tam, kg sako Tomas.

Tai informatikal

Kazys suabejoja Tomo teiginio teisingumu. Teiginius ir jy teisingumg nagrinéja
teiginiy logika. Teiginiai gali bati arba tiesa, arba netiesa. Tomo teiginys yra
apie visas saulétas dienas. Sis teiginys gali biti netiesa tik tuo atveju, jei atsiras
bent viena sauléta diena, kurig bent viename tvenkinyje nesimaudys né vienas
bebras. Taigi, uztenka vieno prieStaraujancio pavyzdZzio, kad teiginys baty
paneigtas.

Naudojant loginius operatorius IR, ARBA, NE, taip pat kiekinius ZodZius
KIEKVIENAS, BENT VIENAS galima dalinius teiginius sujungti j sudétingus
teiginius ir j juos jtraukti daugiau elementy.

Logika yra kompiuteriy darbo principy pagrindas. Net ir patys kompiuteriai,
galima sakyti, yra sudaryti is loginiy elementy, tokiy kaip IR, ARBA ar NE. Tik Sie
elementai vietoj ,tiesos® ir ,netiesos® naudoja reikdmes 1 ir O (elektros impulsas
yra arba ne). O programavimo kalbose, kuriomis raSomos komandos
kompiuteriui, naudojami loginiai teiginiai, pavyzdZiui, ,JEl dabar vasara IR
viedia saulé, TAl jjunk kondicionieriy®.

Tai informatinis mgstymas:

Kadangi kompiuteriy veikimas pagrjstas logika, dirbant kompiuteriu su logika
susidurti tenka ypa¢ daznai. PavyzdZiui, programuotojas realaus pasaulio
situacijg turi aprasyti loginiais teiginiais, kad tinkamai pateikty komandas
kompiuteriui. Arba gali tekti nustatyti tikslig prieSingg sqlygq duotajai, kad
raSoma programa galéty apdoroti visus jmanomus atvejus. Loginis mgstymas
reikalingas duomenims analizuoti ir interpretuoti, o kartu yra ir vienas i$
informatinio mgstymo elementy.

Taip pat galima teigti, kad Siai uzduociai iSspresti reikalingi ir dekomponavimo
jgudziai, mat mokiniai kiekvieng teiginj turi naginéti atskirai.

Galiausiai mokiniai turi jvertinti, ar jy sudarytas teiginys yra teisingas, ar ne.
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40. Bebry karaliaus lobis 2019-VN-OL

Bebry karalius valdo septynias provincijas, kuriy kontarai pavaizduoti Zemélapyje.
Vienoje i$ provincijy karalius paslépé savo lobj:

Karalius liepé pagaminti Zzemélapj, kuriame provincijos bty pazymétos apskritimais.
Zemélapyje jis pazyméjo provincijg su lobiu. Du apskritimai yra sujungti tada ir tik
tada, kai atitinkamos provincijos turi bendrq sienqg. Kad sulaikyty plésikus, karalius
taip pat liepé pagaminti keturis netikrus lobiy Zemélapius.

Kuris lobio Zemélapis yra teisingas?

Atsakymy variantai:
A B C D E
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Teisingas atsakymas yra D.

Paaiskinimas

Paveiksléliuose provincijos pazymétos raidémis A, B, C, D, E, F ir G. Sienos tarp
provincijy pazymeétos skai€iais nuo 1 iki 11. Nors tarp E ir G provincijy j bendrg sieng
yra jsiterpusi F provincija, pagal sqglygq reikalaujama tik bendros sienos, todél abi
bendros sienos dalys pazymétos skaic¢iumi 9. Naudojantis Siais Zyméjimais jrodoma,
kad tai teisingas lobio Zemélapis.

Atsakymas A yra klaidingas: trys provincijos A, C ir F turi tik po dvi kaimynes. Dél to
lobio Zemélapyje turéty bati trys vir§tinés (apskritimai) kiekviena jy turingios tik po dvi
briaunas. Ta¢iau A atveju tik apadioje esanti vienintelé vir§liné yra vaizduojama su
dviem briaunomis.

Atsakymas B yra klaidingas, nes Sio atvejo Zemélapyje yra tik Sesios virstnés. Taciau
karalius valdo septynias provincijas.

Atsakymai C ir E yra klaidingi, nes provincija su pasléptu lobiu turi penkias kaimynes,
o Cir E atveju yra tik keturios briaunos — tik keturios kaimynés.

Tai informatika!

Si uzduotis Zemélapj atvaizduoja grafu. Toks grafas yra Zemélapio abstrakcija
(kaip ir Zemélapis yra tikrovés abstrakcija). Kaip ir kiekvienoje abstrakcijoje,
prarandama nereikdminga informacija. Siuo atveju tai yra geografiné provincijy
padétis viena kitos atzvilgiu: nors Zemélapyje provincijos B ir D yra tame
paciame aukstyje, grafe jos yra skirtinguose auksciuose. Taciau svarbi
informacija vis tiek i$lieka. Siuo atveju tai atsakymas j klausimg, kurios
provincijos yra viena kitos kaimynés. Taciau tinkama abstrakcija kelia pavojy
prarasti i§ pirmo Zvilgsnio nereikS§mingq informacijg. Pateiktame pavyzdyje
grafas yra simetriskas posikiui, todél vis tiek nebaty aisku, kur galéty bati
pasléptas lobis:
Grafg sudaro virsinés (Sioje uzduotyje apskritimai) ir
briaunos (Sioje uzduotyje — atkarpos). Sioje uzduotyje
pavaizduotos grafo briaunos jungia tik dvi virstines.
Taip pat nejmanoma sujungti dviejy virsaniy keliomis
briaunomis, nors toks sujungimas baty jmanomas
provincijoms E ir G.

— Informatikoje grafai daznai naudojami informacijai
abstrahuoti. Daugeliu atvejy i abstrakcija jau yra uZzdavinio sprendimas.
Kadangi grafai yra gerai istirti, daznai pakanka uzdavinj redukuoti j tipinj grafo
uzdavinj ir naudoti jau Zinomus sprendimo metodus.

89




Nykstukai  Mazyliai Bic€iuliai Draugai Jauniai Kolegos
12

1. Paveiksly Sifravimas 2024-AU-01

Leonas sukiiré naujq vaizdy Sifravimo metodq, kuriame naudojamos dvi operacijos: H
(horizontalioji) ir V (vertikalioji).
Sifruojamas vaizdas (paveikslas) yra stagiakampis, sudarytas i§ spalvoty tasky,
vadinamy pikseliais, iSsidésciusiy eilutése ir stulpeliuose.
Atliekant operacijq H:

e kiekvienas pirmosios eilutés pikselis lieka toje pacioje padétyje.

e kiekvienas antrosios eilutés pikselis pasislenka vienu stulpeliu j desine.

e kiekvienas treciosios eilutés pikselis pasislenka dviem stulpeliais j desine.

e kiekvienas n-tosios eilutés pikselis pasislenka n—1 stulpeliu j desine.
Pikseliai, atsidlre uz paveikslo desiniojo krasto, jterpiami j tq padiq eilute kairiajame
paveikslo kraste, nekeiciant jy eiliSkumo.
Panasiai atliekama ir operacija V:

e kiekvienas n-ojo stulpelio pikselis pasislenka Zemyn n—1 eilute. Pikseliai, kurie

atsiddré uz apatinio paveikslo krasto, jterpiami j to paties stulpelio virsy.

Pavyzdys su 3x3 paveikslu, kuriame pikseliai suzyméti nuo 1 iki 9:

3/4]5 345 3] |7
6|7/8] Y. sl6|7] X [8lalo
9: |; T 9 1615

Cia 25x25 dydzio Monos Lizos paveikslas i“f ruojamas HVHV seka:
-...
s E% * kR %
E-_! — —

Leonas uZSifruoja tokj 1000x1000 dydZzio paveikslg seka VH:

Kuriame paveikslélyje pavaizduotas Leono uZSifruotas vaizdas?
Atsakymy variantai:

74 W0 Z S S
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Teisingas atsakymas: E.
Paaiskinimas

Pavyzdyje pateiktas Monos Lizos paveikslo iskraipymas rodo, kad H operacija
geometriskai apima horizontalig $lytj desinén ir kirpimg, o V operacija — vertikalig $lytj
Zemyn ir kirpimaq.

Atvaizdas su keturiais spalvotais kvadratéliais pirmiausia nutempiamas Zemyn (po
pikselj kas stulpelj) atliekant operacijg V. Gaunamas lygiagretainis su iskreiptu vaizdu.
Apacdioje atsidires trikampis nutempiamas j virdy (lygiagrediu poslinkiu), kad vél bty
sukurtas staciakampis atvaizdas. Naudojant operacijg H atvaizdas nutempiamas
desinén (po pikselj kas eiluté) ir nukirptas i§ desinés trikampis nutempimas
lygiagrediai kairén.

SWI XS

Tai informatikal

Saugiai perduodant informacijg svarbu uz$ifruoti duomenis, kad bet kas,
perémes informacijg, negaléty lengvai nustatyti pirminiy duomeny. Vaizdy
Sifravimo metodo, kuris pagrjstas operacijomis H ir V, privalumas yra tas, kad jj
galima taikyti paprastai ir lengvai. Jei gavéjas Zino sekq (pvz., HV), jis gali

Kuo didesni Sifravimo saugumo reikalavimai, tuo daugiau pastangy paprastai
reikia uzSifravimui ir i88ifravimui (pvz., sudétingo slaptojo rakto perdavimui tarp
uzsifruotos informacijos siuntéjo ir gavéjo).

Sig procediirqg lengva jgyvendinti, tadiau jq taip pat gali bati lengva ,,nulauZti®.
Sio $ifravimo ypatybé yra ta, kad jis grindZiamas geometriniais vaizdais.
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42. Statybiniy blokeliy masina 2024-BE-01b

Masina gali perkelti Sesis skirtingo aukscio blokelius. Tam ji naudoja Zymeklj, kuris
paprastai yra tarp dviejy blokeliy. PradZioje blokeliai ir Zymeklis iSdéstyti taip:

nglgl!

Masina veikia pagal Sias taisykles:
Jei | kaire nuo Zymeklio esantis blokelis yra Zemesnis uz blokelj Zymeklio desinéje,
zymeklis pasislenka j deSine.

ALI = -L!

Jei | kaire nuo Zymeklio esantis blokelis yra aukstesnis uz blokelj zymeklio desinéje,
blokeliai sukei¢iami vietomis. Atliekant §j veiksmq Zymeklis pasislenka j kaire tik tuo
atveju, jei jis vis dar yra tarp dviejy blokeliy.

IIQA! = I.D = ‘lnAl,.u

Masina sustoja, kai zymeklis atsiduria Salia blokeliy desinéje puséje.
Priklausomai nuo pradinio blokeliy iSsidéstymo, masina atlieka skirtingg skaiciy
veiksmy.

Kurio pradinio blokeliy i§sidéstymo atveju masina atlieka maziausiai veiksmy?

Atsakymy variantai:

A ] B

LQEIQI ng@lgl

C D

=A. sl LQQID@I
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Teisingas atsakymas: D.
Paaiskinimas

Norint nustatyti teisingg atsakymg, galima imituoti masinos darbaq, kol ji sustos, ir
kiekvienam atvejui suskaiciuoti Zymeklio judesius.

Lengviau palyginti keturiy pradiniy situacijy Zymeklio judesiy skaiciy jy
neskaiCiuojant.

Kad bity papraséiau, Sios pradinés situacijos vaizduojamos tik skai€iais (blokeliy
auksgiais), o zymeklis yra tarp dviejy skaiéiy. Taip pavaizduotos kiekvienam atvejui
pradinés situacijos atrodo taip:

A B C D
1426534 |1462534 1456234 1425634

Jei masina pradeda nuo B atvejo, tai A konfigliracija pasiekiama po dviejy veiksmy:
146253L4—>164+2534—>1426534

Todél B atveju masina atlieka daugiau veiksmy nei A atveju ir atsakymas B negali bati
teisingas.

Jei masina pradeda nuo A atvejo, ji pirmiausia atlieka Siuos tris veiksmus:
1426534124+ 6534>1264534>124+45634

Tokia konfigtracija 12 4 5 6 3 4 i$ D konfigliracijos gaunama vienu veiksmu:
1425634212 4+45634

Todél A atveju masina atlieka daugiau veiksmy nei D atveju, o tai reiskia, kad
atsakymas A negali bati teisingas.

Jei masina pradedama nuo C, D atvejis pasiekiomas po keturiy veiksmy.
14562342154 6234>1564234>1542634—>1425634
Todél C atveju masina taip pat atlieka daugiau veiksmy (Zymeklio judesiy) nei D
atveju.

Jrodéme, kad maZiausiai veiksmy masina atlieka D atveju.

Tai informatikal

Duomeny rikiavimas yra jprastas procesas informatikoje — rikiuojama pagal
dydj, kaing ar abécéle. Todél informatikos mokslininkai iesko kuo efektyvesniy
rikiavimo metody.

Sioje uzduotyje naudojamas metodas vadinamas Gnomo rikiavimu. Jis panagus
j rikiavimg didéjimo tvarka (Burbulo rikiavimo algoritmas). Jis néra itin efektyvus
— gerokai prastesnis, negu efektyvis rikiavimo metodai, pavyzdZiui, greito

Kita vertus, Gnomo rikiavimas yra lengviau suprantamas.
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43. Tyrinéjimas 2024-DE-05

Haris lanko salynq, kurio
salos sujungtos medziy
kamienais. Jis nori bent
kartg aplankyti kiekvieng
salg. Stovédamas saloje jis
gali matyti visas kaimynines
salas ir nustatyti, ar jose yra
Zenklas.

Paveiksle yra situacija, kai jis jau jkélé kojq j tris salas. Haris juda pagal Sias
instrukcijas:

Bet kurioje saloje pastato pradzios zenklg.
Kiekvieng kartq, kai atvyksta j salq, atlieka tokius veiksmus:

Jei §i sala jau turi Zzenklg:

Kitu atveju:

Jei yra kaimyniné sala, kurioje | I , tada:

Kitu atveju:

Tuscioms vietoms parinkite tinkamus teksto fragmentus, kad algoritmas bty
teisingas.
Atsakymy variantai:

néra jokio Zenklo yra rodyklé yra pradzios Zenklas

i§ kur kg tik atéjote kur rodo rodyklé
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Teisingas atsakymas: néra jokio Zenklo kur rodo rodyklé

Padaiskinimas

Pirmiausia suvokime, kad Haris uzdeda Zenklg, kai jeina j salg be Zenklo. Todél visose
salose, j kurias Haris jau jZengé, yra Zenklas, o visose salose, j kurias jis dar nepateko,
dar néra zenklo.

Todél teksto fragmentas (a) yra teisingas: néra jokio Zenklo. Tai ivers jj, jei jmanoma,
patekti j salq, kurioje dar nebuvo.

Stai paveikslélyje jis turi vykti j B salg, nes tai vienintelé kaimyniné sala be Zenklo.

Teksto fragmentas (b) yra rodyklé neteisingas. Esant Siam tekstui Haris patekty tik j

salas, kuriose jis jau buvo.

Teksto fragmentas (c) yra pradZios Zenklas taip pat neteisingas. Atsitikty taip: Hariui
iZengus j antrqjq salgq, jis grjzty j salq su pradZios Zenklu ir ten sustoty. Taciau jis dar
neaplanké visy saly ir savo uzduoties nejvykdé.

Antrojo teksto (Zaliai vietai) parinkimas

Svarbu suvokti: Haris naudoja rodykles, kad atsekty vietq, kur pradéjo paieskq.
Teksto fragmentas (b) kur rodo rodyklé teisingas. Tai uztikrina, kad Haris sekty savo
Zenkly pédsakais, kol atvyks j salq, kuri dar nebuvo aplankyta. Tai vadinama grjzimo
(angl. backtracking) metodu.

Teksto fragmentas (a) i kurio kq tik atéjai neteisingas. Jam esant kad Haris amZinai
keliauty pirmyn ir atgal tarp dviejy saly, neaplankydamas jokiy kity kaimyniniy saly.
Pavyzdziui, Haris yra A saloje, kuri neturi gretimos salos be zenklo. Naudodamas
teksto fragmentq (a) kitu Zingsniu jis eity j B, tada atgal j A, tada vél j Bir t. t.
Naudodami teisingqg teksto fragmentq i$ salos A sekite rodyklémis atgal j salg C ir
tada eisite j salq D, nes ji dar neturi Zenklo.
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Tai informatika!

Sujungty saly tinklg galima modeliuoti grafu. Grafas yra duomeny struktdra. Jj
sudaro mazgai (Sioje uZduotyje salos) ir briaunos (€ia — medZiy kamienai),
jungianéios mazgus. Daugelj realiy sistemy galima pavaizduoti grafais.

PavyzdZiui, Zmones sieja draugysté, traukiniy stotis jungia geleZinkelio linijos,
galimos pozicijos Sachmaty partijoje yra sujungtos galiojandiais éjimais. Kartais
svarbu iSnagrinéti visg grafg iki galo, pavyzdziui, ieSkant mazgo su tam tikromis
savybémis. Ypac¢ dideliems grafams su daug mazgy ir briauny reikia strategijos,
uztikrinandios, kad tikrai aplankysite kiekvieng mazgg ir nepraleisite né vieno
mazgo.

Sioje uzduotyje naudojama strategija kompiuteriy moksle vadinama gilumine
paieska. Visiskai jvykdes algoritmg bebras grjzta j salqg, kurioje jis pradéjo savo
kelione.

Algoritmas, kurj reikéjo atlikti, buvo uzrasytas pseudokodu. Pseudokodas yra
natdralios kalbos ir programavimo kalbos susitarimy misinys. Nurodymai
suformuluoti taip, kad bty i§ esmés suprantami. Jtrauka nuo eilutés pradzios
(kaip ir programavimo kalboje Python) parodo, kurie teiginiai priklauso tai
padiai grupei.
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L4, Plyty tvora 2024-FI-03

Benas sudéjo tvorg naudodamas trijy rasiy plytas: A, B ir C. Dabar jis turi perstatyti
tvorq kitoje vietoje. Benas ima ir deda plytqg po plytos, kol perstato tvorg taikydamas
tokig taisykle:

e ima i$ ardomos tvoros bet kurig plytq, ant kurios néra kitos plytos, ir

e deda jg arba ant grindinio arba ant vienos ar dviejy plyty naujoje tvoroje.
Benas laikosi Sios taisyklés ir jam nesvarbu, kokia tvarka skirtingy rasiy plytos
perkeliamos j naujgjqg tvorq.
Kairéje matote pradine Beno tvorqg. Desinéje numatyta vieta naujai tvorai. Galite
iSbandyti, kaip Benas perkrauna plytas. Vilkite plytas i$ kairés j deSine j naujos tvoros
vietq. Deja, netikrinama, ar perkraunate plytas pagal Beno taisykle.

Pradiné tvora Nauja tvora

Kaip galéty atrodyti naujoji Beno tvora, kai ji bus baigta? Pazymékite visus tinkamus
atvejus.
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Paaiskinimas

Teisingi atsakymai yra A ir C, nes tik juose pavaizduotas tvoras galima pastatyti i$
pradinés tvoros laikantis duotos taisyklés.

Pradékime nuo pagrindinés aplinkybés. Kairiajame paveikslélyje raudona plyta yra
apversto geltono trikampio vir§tiné. Batent, Sias geltonas plytas reikia sudéti i$ naujo
pries dedant raudongjqg plytq. Kiekviena pirmosios krivos plyta turi ,,anks&iau
padalintg® trikampj. Dedinéje puséje esandiame paveikslélyje geltonos plytos yra tos,
kurias reikia sudéti j naujq kriivg prie$ raudongjq plytq, tai yra trikampis ,,pries®, kuris
egzistuoja kiekvienai plytai.

. I [ I J ::+II]
[ ]

C::I:::*:::] [ T
L 1| [ |

D D D L L )

Pradiné tvora Nauja tvora

Jei plytos sunumeruotos ta tvarka, kuria jos perkraunamos, taikomos Sios dvi
perrinkimo sglygos:
1. Kiekviena pirmosios tvoros plyta turi didesnj numerj nei kitos plytos, esancios
»anks&iau ijungtame” trikampyje;
2. Taip pat kiekviena naujos tvoros plyta turi didesnj numerj nei kitos plytos,

esandios jos trikampyje ,,ankséiau jjungta®.
3.

Pradiné

Atvejis A

Atvejis C

Jrodykime, kad atvejis B negalimas. Pirmiausia atvejo B tvoroje bet kurig ketvirtg B
plytq, kurig ketinama paimti i§ pradinés tvoros pavadinkime ,4-gja B plyta®“. Norint
paimti bet kuriq ketvirtgjq plytg B, galima i$ pradinés tvoros i§imti daugiausia 4
plytas A ir 2 plytas C, esandias vir§utinése trijose eilutése. Dabar i§imkime ketvirtqjg B
plytq ir jdékime jq j sienq B. Matome, kad j naujgjq sienq jau perkeltos bent 5 A plytos
arba bent 3 C plytos, o tai prieStarauja ankstesniam pastebéjimui. Taigi siena B
nejmanoma.
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Atvejis B

Panagrinékime tvorg atvejo D. Tarkime, kad nuo pradinés tvoros nuimama trecioji
plyta B. Tuomet jau turi bati pasalintos bent 2 plytos A. Antroji plyta A turi bati
padéta arba kairiajame D tvoros vidurinés eilés kraste, arba trecia nuo Sios eilés
kairiojo krasto. Taciau tam reikia, kad jou bity padéta mazZiausiai trecioji plyta B.
Tarkime, kad 3-ioji plyta A kq tik padéta. Tai gali bati arba antroji A plyta trecioje
eiléje, arba kairiausia plyta auksciau esancioje eiléje, bet tam reikia, kad nuo pradinés
sienos jau bty perkeltos 3 plytos C, o tai negali jvykti, kol dar néra pasalintos 4
plytos A. Taigi 2-0ji ir 3-ioji A plytos dedamos j viduring eilg, todél dviejose apatinése
eilése jau turéjo bati 4 plytos B. Taciau 4 plytos B gali biti pasalintos i§ pradinés
tvoros tik po to, kai buvo pasalintos bent 3 plytos A.

Sis prie$taravimas reiskia, kad atvejo D tvora nejmanoma.

Atvejis D

Tai informatikal

UZduotis susijusi su priklausomybiy (arba pirmenybés apribojimy) tarp objekty
analize. Tai klasikinis informatikos uzdavinys. Priklausomybés tarp objekty —
Siame uzdavinyje — plyty paprastai isreiskiamos priklausomybiy grafo pavidalu.
Teiséta apdorojimo tvarka Sioje uzduotyje — tai tvarka, kuria plytos gali bati
iSimamos ir dedamos — atitinka topologine objekty tvarkgq.
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45. Palago 2024-HU-04

Palago yra dviejy Zaidéjy Zaidimas, ZaidZiamas su identiskais
SeSiakampiais. Sesiakampyje yra mélynos ir baltos spalvos dalys.
Kiekvienas Zaidéjas pasirenka spalvq: baltg ar mélyng. Zaidimo tikslas yra
sudéti uzdarqg savo spalvos figirg.
Pirmasis Zaidéjas padeda du SeSiakampius vienqg Salia kito taip, kad besilie¢ianciy
briauny spalvos sutapty. Toliau kiekvienas Zaidéjas vél deda po du SeSiakampius
laikydamasis $iy taisykliy:

1. bent vienas dedamas Sesiakampis turi bati prijungtas prie jau padéty

SeSiakampiy;

2. abu padéti SeSiakampiai turi liesti vienas kitg briauna;

3. susilietusiy SeSiakampiy spalvos turi sutapti.
Zaidéjas laimi, jei sudeda savo spalvos uZdarg figirg, kurioje yra bent viena atkarpa.
Taciau jis pralaimi, jei tame pacdiame éjime sudeda ir vienos, ir kitos spalvos tokias
uzdaras figaras. Jeigu uzdarai figdrai sukurti reikia tik vieno SeSiakampio, antro
Zaidéjas gali nebedéti.

Siame paveiksle sudéta mélyna uZdara figira, tadiau joje néra né vienos
atkarpos, todél laiméjimo néra. I$ baltos spalvos dar néra sudétos jokios
uZdaros figuros, todél irgi laiméjimo néra.

Esama Zaidimo situacija: | Seiakampj jdéjo baltasis Zaidéjas:

1. Baltasis laimi, 2. Baltasis pralaimi, nes
nes suformavo uzdarg suformavo ne tik baltg
baltq figlirqg, kurioje figlirg su atkarpa,
tikrai yra atkarpa. bet ir mélynaq.

Kas laimés Sioje Zaidimo situacijoje, jei abu Zaidéjai Zais optimaliai, kad laiméty?

Atsakymy variantai:

A) Laimés mélynasis.

B) Laimés baltasis.

C) Nejmanoma atspéti.

D) Tai priklauso nuo to, kurio dabar éjimas.
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Teisingas atsakymas: D.

Paaiskinimas
Jeigu kitas éjimas baltojo, jis gali uzbaigti baltg figlirg padédamas tik vieng
SeSiakampj. Tai jis gali padaryti trimis badais:

Pagal taisykles antrojo Sesiakampio jam déti nebereikia.
Jeigu éjimas yra mélynojo, jis gali laiméti padédamas du SeSiakampius ir jo
sudarytoje uzdaroje figiaroje bus viena briauna:

Tai informatikal

Tokiame daugelio Zaidéjy strateginiame Zaidime kaip $is (,,Palago®) reikia
strategijos, kad laimétuméte arba iSvengtuméte pralaiméjimo. Svarbu matyti
kelis Zingsnius j priekj ir pagal tai priimti sprendimaq.

Daugumoije strateginiy Zaidimy prognozuoti &jimus galima naudojant Zaidimo
medj. Zaidimo med¥io $aknis yra pradiné pozicija, o visi galimi &jimai i§
kiekvienos pozicijos yra Sakos. Taip sudaromas medis, kuris atspindi visas
galimas tokio Zaidimo bisenas. Tokiame medyje tiesiog pasirenkamas
trumpiausias kelias link laiméjimo.

Kai kuriy Zaidimy (Sachmaty, Go ir Palago) Zaidimo medis yra didZiulis ar net
begalinis, todél tenka dirbti su daliniu Zaidimo medziu ir analizuoti tik dalj viso
medZio, pavyzdziui, tik 5 artimiausius &jimus. Arba galite jvertinti Zaidimo
situacijq ir tikrinti tik tuos kelius, kurie Zada sékme.

Palago Zaidimas ugdo erdvinj mgstyma, kuris labai svarbus sékmingai
sprendZiant daugelj informatikos problemy.

Palago yra kiirybinis meninis galvosikis, kurj sukiré Cameronas Browne'as.
Nebdatina Zaisti ,,Palago® tik tam, kad laimétuméte. Zaidéjai bando i§ detaliy
sukurti palagonietj (Palagonijos pilietj Palago pasaulyje) arba gyviinus:

TR W
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