4 veikla

Korteliy keitimo magija. Klaidy radimas ir
taisymas

Santrauka
Saugant duomenis laikmenoje ar siunciant iS vieno kompiuterio j kitg, jprasta manyti,
kad jie nesikeicia. Taciau kartais jvyksta kas nors nenumatyta ir duomenys pasikeicia.
Sioje veikloje magisku triuku parodoma, kaip nustatyti, kada duomenys yra sugadinti,
ir kaip tai iStaisyti.
RysSiai su ugdymo programomis

v' Matematika: skaiiavimas ir jvertinimas

v" Matematika: pavyzdziy aiskinimas ir rySiy nustatymas, nezinomos reikSmeés

paieska

v’ Matematika: koordinatés

v Technologijos: duomeny pagrindimas
Gebéjimai

v’ Skaitiavimo

v Lyginiy ir nelyginiy skaiciy atpazinimo
Amzius

v Nuo 7 mety
Priemonés

v’ 36 kortelés (geriausia magnetinés), kuriy viena pusé nuspalvinta

v’ Stalas (arba metaliné lenta) demonstracijai
Kiekvienai mokiniy porai reikés:

v 36 vienody korteliy, kuriy viena pusé nuspalvinta

=arem K Orybiniy bendrijy licencija
© Computer Science Unplugged (csunplugged.org), 2015



Magiskas triukas

Demonstracija

Reikia 36 vienody korteliy, kuriy abi pusés yra skirtingy spalvy. (Galima iskirpti is
spalvoto popieriaus lapo, kurio viena pusé yra spalvota, o kita — balta.) Demonstracijai
patogu naudoti korteles su magnetais iS abiejy pusiy, tik reikia, kad abi jy pusés dar
baty ir skirtingy spalvy. (Dazniausiai tokios kortelés turi magnetus i$ vienos pusés. Dvi
korteles galima suklijuoti puse, kurioje néra magneto, tada ant vienos i$ ,magnetiniy”
naujos kortelés pusiy nupiesti baltg taska ar tg puse nuspalvinti.)

1. Mokinio paprasoma isdélioti korteles kvadratu 5 x 5 atsitiktine puse.

Sios papildomos kortelés ir yra $io uzdavinio — triuko pagrindas. Papildomas korteles
reikia pridéti taip, kad kiekvienoje eilutéje ir stulpelyje buty lyginis nuspalvinty
korteliy skaicius.

2. Tegul mokinys vieng kortele apvercia, kai mokytojas nezitri. Apverstos kortelés
eilutéje ir stulpelyje bus nelyginis nuspalvinty korteliy skaicius. Taip nesunkiai
nustatoma, kuri kortelé buvo apversta. Ar mokiniai galéty atspéti, kaip
atliekamas Sis triukas?

Mokiniai mokomi Sio triuko:

1. Mokiniai susiskirsto poromis ir iSdélioja savo korteles ant stalo kvadratu 5 x 5.

2. Po kiek nuspalvinty korteliy yra kiekvienoje eilutéje ir stulpelyje? Ar jy skaicius
yra lyginis, ar nelyginis? Primenama, kad nulis yra lyginis skaicius.
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. Pridedama po vieng papildomg kortele prie kiekvienos eilutés ir jsitikinama,

kad kiekvienoje eilutéje nuspalvinty korteliy yra nelyginis skaicius. Papildoma
kortelé vadinama lyginumo kortele.

Taip pat pridedama dar viena korteliy eiluté taip, kad kiekviename stulpelyje
baty po nelyginj skaiciy spalvoty korteliy.

Dabar viena kortelé apverCiama. K3 galima pastebéti apverstos kortelés
stulpelyje ir eilutéje? (Nuspalvinty korteliy skai¢ius — nelyginis.) Lyginumo
kortelé parodo, kur buvo pakeista.

. Kortelés kaitaliojamos toliau — Sis triukas atliekamas is naujo.

Papildomos veiklos:
1.

Si triukg galima ibandyti ir su kitais objektais. Pavyzdziui, su loginio Zaidimo
kortelémis (balta — juoda), monetomis (herbas ir skaicius) arba kortelémis su O ir
1 skirtingose pusése (siejama su dvejetaine sistema).

Kas nutikty, jei baty apverstos dvi ar daugiau korteliy? (Negalima visada tiksliai
pasakyti, kurios dvi kortelés buvo apverstos, taciau visada galima pasakyti, kad
kai kas buvo pakeista. Galima aptarti, kas jvyksta, jei apverciamos viena ar
daugiau korteliy pory. Jmanoma, kad apvertus 4 korteles lyginumo kortelés
neparodys klaidos.)

Galima isbandyti triukg su daugiau korteliy, pavyzdziui, iSdéstyti iS jy didelj
kvadrata 9 x 9. (Sis triukas gali bati daromas su bet kiek korteliy, be to, nebatina
iSdéstyti kvadratu.)

Kitas jdomus pratimas — nagrinéti apatine deSinigjg kortele. Jei Si lyginimo
kortelé bus teisinga stulpeliui virs jos, tai ar Si kortelé bus teisinga ir eilutei i$
kairés? (Taip, visada, jei naudojamas nelyginis lyginumas.).)

Siame pratime lyginumas yra nelyginis — nelyginis nuspalvinty korteliy skai¢ius
eilutése ir stulpeliuose. Ar galima tg patj padaryti su lyginiu lyginumu? (Tai
jmanoma. Taciau apatinés desiniosios lyginumo kortelés pratimas tinka tik tada,
kai yra lyginis (arba nelyginis) ir eiluciy, ir stulpeliy skaiCius iSdéstyme.
(Pavyzdziui, korteliy iSdéstymams 5 x 9 arba 4 x 6 pratimg galima atlikti, o
iSdéstymui 4 x 7 pratimas netinka.)
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Realaus gyvenimo pavyzdys gudruciams!

Remiantis panaSia metodika, tikrinami knygy ir kity prekiy braksniniai kodai.
Apzitrékite knygos ant uzpakalinio virSelio iSspausdintg 10 arba 13 skaitmeny koda.
Paskutinis skaitmuo yra kontrolinis skaitmuo, panasiai kaip anksCiau ZaidZiant
lyginumo kortelé.

Vadinasi, jei knygai suteiktas tarptautinis standartinis knygos numeris 1ISBN (angl.
International Standard Book Number), tai galima patikrinti, ar nepadaryta klaida.
Paprastai tikrinama kontroliné suma.

Toliau aptariama, kaip tikrinama kontroliné 10 skaitmeny suma. Pirmasis skaitmuo
dauginamas i$ 10, antrasis — iS 9, treciasis — iS 8 ir t. t., devintasis dauginamas is 2.
Visos gautos sandaugos sudedamos. Pavyzdziui, kodo ISBN 0-13-911991-4 suma yra

(0x10)+(1x9)+(3x8)+(9x7)+(1x6)
+ (I1x5)+(9x4)+(9x3)+(1x2) = 172.
Gautas skaicius padalijamas is 11. Kokia liekana?

172 + 11 =15 liekana 7

Jei liekana yra 0, tai kontroliné suma yra 0. Kitu atveju i$ 11 atimama liekana ir
gaunama kontroliné suma

11-7= 4
Ar skaitmuo 4 yra ISBN knygos kodo paskutinis skaitmuo? Taip.
Tai reiskia, kad numeruojant knygas naudojamas ISBN.
Jei paskutinis skaitmuo buty ne 4, tai baty aisku, kad padaryta klaida.

Galima apskaiciuoti 10 skaitmeny kodo kontroline sumg, kuriai reikia daugiau kaip
vieno skaitmens (i$ 11 atémus liekang gaunama 10). Kai taip atsitinka, kontrolinio
skaiciaus vietoje raSomas Zenklas X.

0910

,Rokiskio sdrio” dézés briksninis kodas

97414942701

Kitas kontrolinio skaitmens pavyzdys yra bakaléjos gaminio briksninis kodas. lJis
nustatomas kita formule (tokia pat formule tikrinami ir 13 skaitmeny knygy kodai). Jei
braksninis kodas neteisingai suprantamas, tai paskutinis skaitmuo skiriasi nuo jo
apskaiCiuotos reikSmés. Kai taip nutinka, kasininkas dar kartg nuskaito koda.
Kontrolinis skaitmuo naudojamas banko saskaity, saugumo, mokesciy, traukiniy
numeriuose ir kituose vietose, kur Zmonéms reikia jsitikinti, kad naudojamas numeris
yra teisingas.
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Patikrink Sig knyga!

Detektyvai

Knygy tikrinimo paslaugos

Randame ir patikriname ISBN kontrolines sumas uz nedidelj mokestj.

Prisijunk prie musy. Savo klaséje arba bibliotekoje suraskite knygy ir
patikrinkite jy ISBN kodus.

Ar jy kontrolinés sumos teisingos?
Kartais buna klaidy.

Daznai pasitaikancios klaidos:

pakeista skaitmens reikSmé;
du skaitmenys sukeisti vietomis;
skaitmuo jterptas j numer;j;

X X X X

skaitmuo praleistas numeryje.

Ar galétumeéte surasti knygg su X kontrolinei sumai 10? Neturéty bati labai sunku, nes
kiekviena 11 knyga jj turi.

Kokios klaidos nebuty galima nustatyti? Ar galima pakeisti skaitmenj ir gauti teisingg
kontroline suma? Kas nutiks, jei du skaitmenys bus sukeisti vietomis (dazna
skaitmeny rinkimo klaida)?
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Apie k3 visa tai?

Tarkime, reikia jnesti 10 € j banko sgskaitg. Banko kasininkas jveda sumg ir siuncia
duomenis j centrinj kompiuterj. Taciau atsiranda trikdziy ir j centrinj kompiuterj vietoj
kodo 10 € nusiunc¢iamas kodas 1000 €. Nors klientui tai dziaugsmas, bet bankui — tai
didelé problemal!

Svarbu nustatyti siun¢éiamy duomeny klaidas. Priimantis duomenis kompiuteris turi
patikrinti, ar jie siun¢iami nebuvo sugadinti kokiy elektros trikdziy. Kartais klaidingai
perduodamy duomeny siuntimas pakartojamas, taciau kai kada tai nejmanoma,
pavyzdZiui, kai diskg sugadina magnetiné ar elektriné spinduliuoté, karstis ar jis
pazeidziamas fiziSkai arba kai duomenys gaunami iS kosmoso, labai ilgai reikia laukti
retransliacijos, jei jvyksta klaida. (Signalas eina puse valandos nuo Jupiterio iki Zemés,
o jis yra ar¢iausiai Zemes.)

Reikia mokeéti atpaZinti sugadintus duomenis (klaidos radimas) ir atkurti originalius
duomenis (klaidos istaisymas).

»Magisko triuko” Zaidimo metodika naudojama ir kompiuteriuose. Bitai suraSomi j
jsivaizduojamus stulpelius ir eilutes, j kiekvieng eilute ir stulpelj priraSomi papildomi
lyginumo bitai. Tokiu budu galima ne tik nustatyti klaidg, bet ir pasakyti, kur ji yra.
PaZeistas bitas atkuriamas. Klaida iStaisoma.

Kompiuteriuose naudojamos daug sudétingesnés klaidy kontroliavimo sistemos,
kurios gali nustatyti ir iStaisyti sudétines klaidas. Dalis kompiuterio standzZiojo disko
yra skirta klaidoms taisyti, todel diskas gali patikimai veikti net tada, jei dalis jo yra
pazeista. Tam naudojama klaidy kontrolé pagrjsta lyginumu.
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Sprendimai ir uZuominos

ISBN 10 skaitmeny kodo kontrolinés sumos klaida yra nenustatoma, kai vienas
skaitmuo padidéja, o kitas sumazéja. Tada sumos yra vienodos, o kodai skirtingi.
Naudojant aprasytg skai¢iavimo metodg, vargu ar tai kada nutiks. 13 skaitmeny ISBN
sistemoje yra kitokio tipo nenustatomy klaidy: trys i$ eilés einantys skaitmenys
apverciami. Taciau dauguma dazniausiy klaidy (vienas neteisingai surinktas skaitmuo
arba vietomis sukeisti du skaitmenys) bus aptikta.
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