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Tasky skaiciavimas. Dvejetainiai skaiciai

Santrauka

Duomenys kompiuteryje laikomi ir perduodami skaitmeny 0 ir 1 sekomis. Kaip
pavaizduoti ZodZius ir skaicius vartojant tik Siuos du Zenklus?

Rysiai su ugdymo programomis

v Matematika: skaiciai, skaiciy vaizdavimas dvejetainéje sistemoje

v" Matematika: algebra, begaliné seka, sekos taisyklés, dvejeto laipsniai
Gebéjimai

v’ Skaitiavimo

v Atitik¢iy nustatymo

v’ Sekos sudarymo
Amzius

v Nuo 6 mety
Priemones

v’ Penkios dvejetainiy skaiciy kortelés. Rekomenduojama padaryti abipusiy A4
formato korteliy: Sypsenélés vienoje puséje, taskai — kitoje puséje.
Kiekvienam mokiniui reikia:
v 5 korteliy

v’ Darbo lapo su dvejeto laipsniais
Kity veikly priemonés kiekvienam mokiniui:

v’ Darbo lapas ,, Dvejetainiai skaiciai“

v’ Darbo lapas ,Slapta Zinuté”

v’ Darbo lapas ,,Elektroninis pastas ir modemai“

v’ Darbo lapas ,Didesniy uz 31 skaiciy vaizdavimas”
v’ Darbo lapas ,,Daugiau apie dvejetainius skaicius”
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Dvejetainiai skaiciai

Jvadas

Veikla pristatoma visai grupei. Siai veiklai reikia penkiy A4 formato korteliy, kuriy
vienoje puséje surasyti taskai, o kita pusé — tuscia. Parenkami penki mokiniai, jie
atsistoja pries klase ir laiko Sias korteles. Kortelés rodomos tokia tvarka:

pre—

(XN N
(X N N

Diskusija

IS pradzZiy kortelés rodomos tusCigja puse. AtverCiama pirmoji kortelé iS deSinés
stebinciy mokiniy atzvilgiu. Mokiniy prasoma spéti, kiek tasky yra korteléje, esancioje
atverstosios kortelés desSinéje. Atspéjus atverciama antroji kortelé. Mokiniai turi

pastebéti rysj tarp gretimy korteliy tasky skaiciaus. (Kiekvienoje tolesnéje korteléje
yra dvigubai daugiau tasky, nei buvo pries tai atverstoje.)

Kiek tasky turéty bati Sestoje korteléje? (32) Septintoje?..(64)

Stovintys mokiniai korteles vél atverCia tusCiomis pusémis | priekj. PraSoma
kortelémis pavaizduoti jvairius skaiCius: 6 (atverCiamos 4 ir 2 tasky kortelés), 15
(atverc¢iamos 8, 4, 2 ir 1 tasko kortelés). Taisyklé: nereikalingos kortelés turi buati
uzverstos, o reikalingos — atverstos.

Koks galimas maziausias tasky skaicius korteléje? (IS tikryjy 0.)

Toliau verciant korteles vaizduojami skaiciai is eilés nuo nulio.

Grupés nariai gali prieiti arCiau pazitréti, kaip verCiamos kortelés rodant jvairius
skaicius. Galima keisti korteles laikanc¢ius mokinius.

UZversta tasky kortelé atitinka 0. Atversta kortelé atitinka 1. Taip gaunama dvejetainé
skaiCiaus iSraiska.

® ¢
. . .
1 0 0 1 =9

Mokiniy prasoma parodyti 01001. Koks deSimtainis skaicius atitinka Sj dvejetainj
skaiciy? (9) Koks dvejetainis skaicius atitinka desimtainj skaiciy 17? (10001)

Tokiu badu skirtingi skaiciai vaizduojami keletg karty, kol mokiniai perpranta sistema.
Sitloma atlikti ir kitokias dvejetainiy skaiciy veiklas.
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Darbo lapas Dvejetainiai skaiciai

Mokytis skaiciuoti
JUs tikrai mokate skaiciuoti, juk taip? O dabar iSbandykite naujg skai¢iavimo budg!

Ar Zinote, kad kompiuteriai vartoja tik O ir 1? Viskas, kg girdite ir matote kompiuteryje
(zodziai, paveikslai, vaizdo jrasai ir net garsai), uzrasyta tik dviejy skaitmeny sekomis!
Tolesniy veikly tikslas — iSmokyti siysti koduotas Zinutes draugams taip, kaip daro
kompiuteris.

Jvadas

Sukarpykite tasky korteles (tolesnis lapas).

(4
S AT

|
ISdéliokite korteles iS eilés nuo 1, 2, 4, ... atversdami tuscia puse j virsy.

Atverskite korteles, kuriy tasky suma buty 5. Korteliy tvarkos nekeiskite!

Atverskite korteles, kuriy tasky suma baty 3, 12, 19. Ar galima daugiau nei vienu
badu atversti korteles, kad gautumeéte tg patj skaiciy? Kokj didzZiausig tasky skaiciy
galite atversti? Kokj maziausig skaiciy galite atversti? Ar tarp maziausio ir didZiausio
tasky skaiciaus yra skaicius, kurio negalima atversti kortelémis?

Gudruciams. Pabandykite kortelémis pavaizduoti skaicius i$ eilés 1, 2, 3, 4, ... Gal
galite sugalvoti logiSka ir praktiskg korteliy atvertimo metodg, kad verciant korteles
skaiciai didéty vienetu?

=arem K Orybiniy bendrijy licencija
© Computer Science Unplugged (csunplugged.org), 2015




Dvejetainiai skaiciai
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Darbo lapas Dvejetainiai skaiciai

Dvejetainé sistema turi tik du skaitmenis: nulj ir vieneta. Jei kortelé uzversta, tai
reiSkia 0, jei atversta — 1, kaip parodyta Zzemiau:

e o
.o .
o ¢
1 1 =9

Kokj deSimtainj skaiciy atitinka 10101? Kokj deSimtainj skaiciy atitinka 111117

Kurig ménesio dieng giméte? UZrasSykite tg dieng dvejetaine sistema. Nustatykite,
kuris dvejetainis skaicius yra draugo gimimo dienos skaicius.

UzZrasykite, kuriuos dvejetainius skaicius atitinka Sie zZenklai:
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Gudruciams. Juostelémis, kuriy ilgis 1, 2, 4, 8 ir 16 matavimo vienety, parodykite, kaip
suduriamos bet kokio ilgio iki 31 matavimo vieneto juostelés. Be to, galite nustebinti
draugus, parodydami, kad turédami tik penkis svarelius galite pasverti gana sunkius
daiktus!
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Darbo lapas Slapty Zinuciy siuntimas

Pries pat Kalédas Tomg atsitiktinai uzrakino vienoje parduotuvéje virSutiniame
pastato aukste. Aisku, jis noréjo kuo greiCiau grjzti namo su dovanomis. Taigi k3
daryti? Tomas bandé skambinti, rékti, taciau niekas jo negirdéjo. Pro langg pamaté
Zzmogy, dirbantj kompiuteriu pastate kitoje gatvés puséje. Kaip atkreipti jo démesj?
Tomas apsidairé ieSkodamas, kuo galéty pasinaudoti. Jam Sové mintis perduoti Zinute
Kalédy eglutés lemputémis, todél Sias lemputes sujungé taip, kad galéty kiekvieng
iSjungti ir vél jjungti. Tomas nusprendé perduoti savo Zinute dvejetainiu kodu, kurj
turéty suprasti Zmogus, dirbantis kompiuteriu. K3 uzkodavo Tomas? Ar jus
galétumeéte taip padaryti?
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Darbo lapas Elektroninis pasStas ir modemai

Kompiuteriai, prijungti prie interneto per modemg, informacijg siuncia dvejetainiu
kodu naudodami pypteléjimus. AukSto tono pypteléjimas reiskia 1, Zemo tono — O.
Pypteléjimai sklinda labai greitai. Taip greitai, kad girdime iStisg cypimo garsa. Jei
niekada jo negirdéjote, tai jsiklausykite j prijungto prie interneto modemo skleidziamg
garsa.

; Grrvrrrrri! )

Tuo paciu dvejetainiu kodu, kurj Tomas taiké slapty Zinuciy siuntimo uZduotyje,
parasykite el. laiska. Darykite atidZiai, kad nekilty sunkumy skaitan¢iajam — jums
nereikia bati tokiems greitiems kaip modemui ©

PUFT EYFT PUPT PUPT
PUPT PUPT PYPT PUPT

PUPT PUFT PUFT PYPT
PUFT PYPT BYBPT PUPT PUP

FYFT PUFT PUPT PYFT
FUFT FYFT!
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Darbo lapas Didesniy uzZ 31 skaiciy vaizdavimas

Paimkite anksCiau naudotas dvejetaines korteles su taskais. Kiek tasky reikéty
nupiesti septintoje iS eilés korteléje? Kiek astuntoje? Pagal kokig taisykle galima
suskaiciuoti, kiek tasky reikia nupiesti kiekvienoje naujoje korteléje? Jau jsitikinote,
kad skaiCiams nuo 1 iki 31 pavaizduoti uztenka penkiy korteliy.

Jsiziirekite j seka. Ar galite nusakyti sekos nariy rys;j?

1,2,4,8, 16...

Sudékite: 1 + 2 + 4 = ? Kiek gaunate?

Dabar sudeékite: 1 +2+4 +8="7

Kiek gaunate sudéje visus skaicius nuo pirmosios iki penktosios kortelés?

Ar teko kada girdéti apie skaiCiavimg ,pirStais“? ISméginkite $j budg, kai skaiciai
didesni kaip 10. Naudodami dvejetaine sistemg, jsivaizduokite, kad vienas vienos
rankos pirétas yra kortelé. Sitaip galite gauti 32 skai¢ius. Nepamirskite, kad 0 — taip
pat skaicius!

Pabandykite skaiciuoti is eilés. Pakeltas pirsStas reiskia 1, nuleistas — 0.
Abiejy ranky pirstais galite suskaiciuoti nuo 0 iki 1023. Tai 1024 skaiciai!

Jei vienos rankos pirstais galite pavaizduoti 32 skaicius, o abiejy ranky — 32 « =1024
skaicius, kiek skaiciy galéty pavaizduoti Keturrankis pabaisiukas?

Ar galetum

pavaizduoti skaifius

Ki 743 03472
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Darbo lapas Dar daugiau apie dvejetainius skaicius

1. Kaip manote, kas nutikty, jei dvejetainio skaiCiaus pabaigoje priraSytuméte nulj?
Jei nulj priraSytumeéte deSimtainio skaiCiaus pabaigoje, gautumeéte 10 karty didesn;j
skaiciy uz pradinj. PavyzdZiui, prie 9 prirase nulj, gautuméte 90, kuris yra 10 karty
didesnis uz 9.

Taigi kas nutikty, jei nulj priraSytuméte dvejetainio skaiciaus pabaigoje?
Pabandykite:

1001 — 10010

(9) (?)

Sugalvokite hipoteze, pritaikykite jg keliems pavyzdziams. Suformuluokite taisykle.
Kaip manote, kodél taip atsitinka?

2. Ankstesnése uzduotyse naudojome korteles su taskais. Kiekviena kortelé atitinka
bita kompiuteryje. Zodis ,bitas” kilo i§ angly k. frazés ,binary digit* (liet.
dvejetainis skaitmuo). Lietuviy kalbos abécélés raidéms (32 didZiosioms ir antra
tiek mazosioms) koduoti pakakty 6 korteliy arba, kitaip sakant, bity. Taciau
kompiuteris turi atpaZinti ne tik raides, bet skirti didZigsias ir mazgsias raides,
skaitmenis, aritmetiniy operacijy zenklus, skyrybos Zenklus, specialiuosius Zenklus
ir pan.

Pazvelge j kompiuterio klaviatirg, matome daug Zenkly. Kaip manote, kiek bity
kompiuteriui reikia visiems Siems Zenklams uzkoduoti?

Siuolaikiniuose kompiuteriuose teksto Zenklai dazniausiai koduojami 8 bitais. Dél
to ir kompiuterio atmintis skirstoma j 8 bity grupes, vadinamas baitais. Vieno baito
pakanka keliy kalby abécéléms ir dar daugeliui kity reikalingy Zenkly uzkoduoti.
Daugiau paskaityti apie Zenkly kodavimg galite V. Dagienés, G. Grigo ir
T. Jevsikovos knygoje ,Programinés jrangos lokalizavimas” (http://www.mii.lt/
files/lokalizavimas.pdf)

Suskaiciuokite, kiek Zzenkly telpa j vieng baita.
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Apie k3 visa tai?

Siuolaikiniai kompiuteriai pagrjsti dvejetaine sistema informacijai kaupti ir apdoroti.
Sistema vadinama dvejetaine, nes turi tik du skaitmenis. Dar sakoma: sistema, kurios
pagrindas 2 (musy jprasta deSimtainé sistema gali buti vadinama sistema, kurios
pagrindas 10). Nulis ir vienetas vadinami bitais Bitas kompiuterio atmintyje reiskia
tranzistoriy, kuris tam tikru momentu yra jjungtas arba iSjungtas, atitinkamai jtampa
yra arba jos néra.

| & -

Perduodant duomenis telefonu arba radijo bangomis, vietoj nuliy ir vienety
naudojami Zemi ir auksti tonai. Magnetinése laikmenose bitai reiSkiami magnetinio
lauko kryptimis: Siauré = pietus arba pietls - Siauré.

EAE AERAEaEAE3ET

CD, CD-ROM ir DVD laiko bitus optiskai — pavirSiaus dalys atspindi Sviesg arba jos
neatspindi.

Kai skiriamos dvi reikSmeés, daug paprasciau sukurti prietaisus informacijai apdoroti.
Jei buty naudojama deSimtainé sistema, kompaktinis diskas turéty turéti 10 budy
skaitmenims nuo 0 iki 9 iSreiksti. Sukurti tokj prietaisg buty brangu ir sudétinga. Nors
sakoma, kad kompiuteris duomenis vaizduoja nuliais ir vienetais, bet is tiesy jame yra
tik aukstoji ir Zemoji jtampa arba Siaurés ir piety magnetinio lauko kryptis ar pan. Visa
tai Zymima 0 ir 1, kad bity lengviau suprantama Zmonémes. Siais bitais kompiuteryje
atvaizduojami dokumentai, paveikslai, dainos, skaiciai, programos ir programélés.

Vienu bitu atvaizduojama labai mazai informacijos, todél bitai jungiami j sekas po 8,
kurios gali iSreiksti skaiCius nuo 0 iki 255. Astuoniy bity grupé vadinama baitu.
Kompiuterio sparta priklauso nuo to, kiek bity vienu metu jis gali apdoroti. Pavyzdziui,
32 bity kompiuteris vienos operacijos metu gali apdoroti 32 bity skaicius, o 16 bity
kompiuteris pirmiausia turéty 32 bity skai¢iy padalyti j dalis. Tai, Zinoma, létina
kompiuterio darbga. Taigi skai¢iams, tekstui ir kitokiai informacijai laikyti ir apdoroti
kompiuteris naudoja tik bitus ir baitus.

Kituose skyriuose supaZindinama, kaip laikoma ir apdorojama kito pobidzio
informacija dvejetainiais skaitmenimis.
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Sprendimai ir uZuominos

Dvejetainiai skaiciai

3 pavaizduoti reikia korteliy su 2 ir 1 tasku.

12 pavaizduoti reikia korteliy su 8 ir 4 taskais.

19 pavaizduoti reikia korteliy su 16, 2 ir 1 tasku.

Tik vieninteliu badu galima pavaizduoti kiekviena i$ Siy skaiciy.

DidZiausias skaiCius, kurj galima pavaizduoti, yra 31. MazZiausias yra 0. Galima
pavaizduoti visus skaicius nuo 0 iki 31. Kiekvieng i$ jy galima pavaizduoti tik vienu
badu.

Gudrucdiams. Didinant skaiciy vienetu, iS eilés apverciamos taskais j virSy visos
kortelés iS deSinés j kaire.

Dvejetainiai skaicCiai

10101 =21,11111=31

Slapty Zinuciy siuntimas

Uzkoduota Zinuté: PADEKITE
Didesniy uz 31 skaiciy vaizdavimas

Jei sudedami visi skaiciai nuo pirmojo, tai jy suma visada bus vienetu mazesné uz kitg
sekos skaiciy.

Keturrankis pabaisiukas gali pavaizduoti 1024 x 1024 = 1 048 576 skai¢iy — nuo O iki
1048 575!

Daugiau apie dvejetainius skaicius

Parasius nulj dvejetainio skaiCiaus desinéje, Sis skaicius padidéja dvigubai. Kiekvienas

vienetas dvejetainiame skaiciuje padvigubéja, todél ir galutinis skaiCius padvigubéja.
(DesSimtainés sistemos skaiciaus desSinéje prirasius nulj, Sis skaicius padidéja 10 karty.)
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